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SUMMARY

by Peter Zbinden

The aim of this work was

e to investigate carcass quality of primiparous sows, non pregnant gilts and
fattening pigs,

« to calculate economic results of a production system with only primiparous sows
and

¢ to calculate genetic improvement of a herd with only primiparous sows.

Gilts have finished their first cycle of reproduction before reaching the adult weight.
Carcass value of primiparous sows should be closer to fattening pigs than to oid
sows. An experiment to investigate the combined production of piglets and pork was
carried out between 1991 and 1994 on the experimental farm ‘Chamau’ of the Swiss
Federal institute of Technology, Zurich, with Swiss Large White Pigs. The gradual
slaughtering allowed to compare 40 fattening pigs, 36 non pregnant gilts and 122
primiparous sows. The results of fattening, reproduction and slaughter performance
were used to calculate economic results and expected genetic improvement in a

system with only primiparous sows.

Carcasses of primiparous sows were fatter than carcasses of fattening pigs but
leaner than carcasses of gilts (54.9 %, 57.0 % and 53.5 % premium cuts
respectively). Meat of primiparous sows was darker, had a higher ultimate pH and a
higher waterholding capacity than meat of fattening pigs. No difference was found in

the content of inframuscular fat between primiparous sows, gilts and fattening pigs.

Dry matter in adipose tissues of fattening pigs was between 82 % and 86 %. Dry
matter of adipose tissues of gilts was 2 to 6 points of percents higher than of
fattening pigs. Dry matter of backfat of primiparous sows was 3 points of percents
higher than of fattening pigs and gilts, but dry matter of ham and shoulder fat of
primiparous sows was equal to fattening pigs. The influence of nutrition on backfat
fatty acid composition should be higher than the differences between fattening pigs,



4 Summary

gilts and primiparous sows found in the experiment. A positive correlation was found
between ‘litter weight at weaning’ and ‘premium cuts’ (r = 0.48) but a negative
correlation was found between ‘litter weight at weaning’ and ‘content of dry matter in
back fat’ (r = -0.47).

Calculation of gross margin gave different results depending on herd types while
calculation of profit was not depending on herd types. Net gain per sow and year in a
herd with only primiparous sows was sFr. 700.- lower than in a conventional herd. In
order to get the same net gain in both systems, slaughter price of primiparous sows
should be similar to fattening pigs. Reduction of mating age improves the economic

result of the system with primiparous sows.

The system with primiparous sows had a lower selection response per year than an

optimal conventional system but a higher selection response than a suboptimal

conventional system where pigs were selected among progeny of third or higher
parity sows. The system with primiparous sows had a selection response per year of

95 % of the optimal conventional system for fattening performance, 91 % for

slaughter performance and 84 % for reproduction performance.

It was concluded that

» primiparous sows which weaned eight or nine piglets had a good meat quality,

» the system with only primiparous sows could become an economical alternative to
the conventional system if the slaughter price of primiparous sows would be
similar to fattening pigs and

* a system with only primiparous sows realizes a lower selection reponse than an

optimal conventional system.



RESUME

de Peter Zbinden

Ce travail était réalisé dans le but

o d' examiner la qualité de la carcasse des truies primipares, des jeunes truies non
portantes et des porcs d'engraissement,

¢ d'estimer le rendement économique d'un systéme de truies primipares et

o d'estimer I'amélioration génétique d'un systeme de truies primipares.

Les truies terminent leur premier cycle de reproduction avant d'atteindre leur poids
adulte. La valeur charcutiére des truies primipares devrait étre plus proche de celle
des porcs d'engraissement que de celle des vieilles truies. Entre 1991 et 1994, un
essai a été réalisé a la station de recherche Chamau, EPF Zurich dans le but
d'évaluer la possibilité¢ de combiner la production de porcelets et de viande. Un
systéme de production avec des truies primipares a été pratiqué avec la race du
porc amélioré. Les abattages, répartis sur une période prolongée, ont permis de
comparer 122 truies primipares avec 40 porcs d'engraissement et 36 jeunes truies
non portantes. Les résultats de la performance d'engraissement, de reproduction et
d'abattage étaient utilisés pour calculer le rendement économique et pour calculer

I'amélioration génétique d'un systéme de truies primipares.

Les carcasses des truies primipares sont plus grasses que celles des porcs
d’engraissement et plus charnues que celles des jeunes truies (parts de morceaux
nobles: 54.9 %, 57.0 % et 53.5 % respectivement). La viande des truies primipares
est plus foncée, elle présente un pH final plus élevé et dispose d'un meilleur pouvoir
de rétention d'eau que celle des porcs d'engraissement. Aucune différence
significative n'a été mise en évidence pour ia teneur en matiére grasse
intramusculaire entre les porcs d'engraissement, les jeunes truies et les truies

primipares.
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Chez les porcs d’engraissement, les tissus adipeux contiennent de 82 % & 86 % de
matiére séche. Chez les jeunes truies, la teneur en matiére séche des tissus adipeux
est plus élevée (2 & 6 points de pourcentage) que chez les porc d'engraissement.
Chez les truies primipares, la teneur en matiére séche du lard dorsal est plus élevée
(3 points de pourcentage) que chez les porc d’'engraissement tandis que les teneurs
en matiére séche du lard du jambon et de I'épaule sont similaires a celles des porcs
d'engraissement et des jeunes truies. L'influence de I'alimentation sur la composition
des acides gras du lard dorsal semble étre plus importante que les différences pour
ce méme paramétre entre les porcs d'engraissement, les jeunes truies et les truies
primipares. Une corrélation positive a ét¢ mise en évidence entre le ‘poids de la
portée au sevrage’ et la ‘part de morceaux nobles des truies primipares’ (r = 0.48)
tandis que la corrélation entre le ‘poids de la portée au sevrage' et la ‘teneur en
matiére séche du lard dorsal est négative (r = -0.47).

Le calcul de la marge brute donne différents résultats selon ie type d'exploitation.
Indépendant du type d'exploitation, le rendement net du systéme avec des truies
primipares est inférieur de Fr. 700.- (par truie et par année) au systéme
conventionnel. Pour que les deux systéme atteignent le méme rendement net, les
truies primipares doivent étre vendues pour le prix des porc d'engraissement. La
réduction de 'age a la premiére saillie influence positivement le systéme avec des

truies primipares.

Le systéme avec des truies primipares apporte une réponse a la sélection par année
inférieure au systdme conventionnel optimal mais supérieure au systéme
conventionnel qui n'est pas optimal. Pour la performance d'engraissement, le
systéme avec des truies primipares donne 95 % de la réponse annuelle a la
sélection du systéme conventionnel optimal - pour la performance d'abattage
91 % et pour la performance de reproduction 84 %.



Résumé 7

En conclusion,

» les truies primipares produisent une carcasse de bonne qualité quand elies ont
sevré huit & neuf porcelets,

¢ au point vue rendement économique, le systéme avec des truies primipares n'est
une alternative au systéme conventionnel que si on recoit le prix des porcs
d’engraissement pour les truies primipares et

e le systéme avec des truies primipares apporte une réponse a la sélection
inférieure au systéme conventionnel optimal.
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ZUSAMMENFASSUNG

Die Arbeit hatte zum Ziel

o die Schlachtkdrperqualitét von Erstlingssauen im Vergleich zu Jungsauen und
Mastschweinen zu erfassen,

¢ die Wirtschaftlichkeit eines Erstlingssauensystems sowie

o die zUchterische Bedeutung eines Erstlingssauensystem zu beurteilen.

Auf dem ETH-Versuchsgut Chamau wurde in den Jahren 1991-1994 mit Schweinen
der Rasse Schweizer Edelschwein ein Erstlingssauensystem betrieben. Nach dem
Prinzip der Stufenschlachtung wurden Versuchstiere entweder als Mastschweine,
als nichttrachtige Jungsauen oder als abgesaugte Erstiingssauen geschlachtet. Uber
sechs Serien konnten insgesamt 40 Mastschweine, 36 Jungsauen und 122 Erst-
lingssauen in die Versuche miteinbezogen werden. Die Resultate der Mast-, Repro-
duktions- und Schlachtleistung dienten als Grundlage der Wirtschaftlichkeits-
berechnungen sowie der Berechnungen des zu erwartenden Selektionserfolges.

Die Mastschweine wiesen den grassten (57.0%) und die Jungsauen den geringsten
Anteil an wertvollen Fleischstiicken (53.5%) auf, wahrend die Erstlingssauen eine
Mittelstellung einnahmen (54.9%). Die Erstlingssauen wiesen einen um 0.16 Einhei-
ten hoheren End-pH-Wert im Hals und eine dunkleres Fleisch mit einem starkeren
Safthaltevermégen auf als die Mastschweine und Jungsauen. Im Gehalt an intra-
muskuldrem Fett wurden zwischen den drei Tierkategorien keine signifikanten
Unterschiede festgestellt.

Die Aufltagefettgewebe der Mastschweine enthielten 82 % bis 86 % Trockenmasse,
wahrend diejenigen der Jungsauen um 2 bis 6 Prozentpunkte héheren Gehalte an
Trockenmasse aufwiesen. Der Ruckenspeck der Erstlingssauen nahm mit einem um
3 Prozentpunkte héheren Gehalt an Trockenmasse als derjenige der Mastschweine
eine Mittelstellung ein. Die Gehalte an Trockenmasse der Schinken- und
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Schulterauflagen der Erstlingssauen entsprachen denjenigen der Mastschweine. Die
Unterschiede zwischen den Tierkategorien im Fettsduremuster der Riickenspeck-
Aussenschicht waren im Vergleich zum Einfluss der Futterung unbedeutend. Die
Merkmale ‘Wurfgewicht beim Absetzen’ und ‘Anteil an wertvollen Fleischsticken’
korrelierten positiv (r = 0.48), wahrend die Merkmale ‘Wurfgewicht beim Absetzen’

und ‘Gehalt an Trockenmasse im Riickenspeck’ negativ korrelierten (r = -0.47).

Die Wirtschaftlichkeitsberechnungen ergaben auf Stufe Bruttomarge je nach
Betriebstyp unterschiedliche Resultate, wahrend auf Stufe Gewinn fur alle
Betriebstypen rund dieselben Resultate berechnet wurden. Auf Stufe Gewinn fihrte
das Erstlingssauensystem zu einem um Fr. 700.- je Muttersau und Jahr ungtinsti-
geren Resultat als das konventionelle System. Damit beide Systeme dasselbe wirt-
schaftliche Ergebnis erzielen wirden, muss fur Erstlingssauen rund derselbe Preis
wie fur Mastschweine geldst werden. Eine Reduktion des Erstbelegealters beein-
flusste die Konkurrenzsituation der beiden Systeme zugunsten des Erstlingssauen-

systems.

Die zlchterischen Berechnungen ergaben fur das Erstlingssauensystem einen ge-
ringeren jahrlichen erwarteten Selektionserfolg als far ein optimales konventionelles
System, hingegen einen héheren jahrlichen Selektionserfolg als mit einem subopti-
malen konventionellen System. Das Erstlingssauensystem erreichte bei Merkmalen
der Mast-, Schlacht- und Reproduktionsleistung einen jarlichen Selektionserfolg von
95 %, 91 % beziehungsweise 84 % des jahrlichen Selektionserfolges des konventio-

nellen Systems mit Selektion aus allen Nachkommen.

Es wurde gefolgert, dass

¢ Erstlingssauen, welche acht bis neun Ferkel gesaugt haben, Schiachtkérper guter
Qualitat liefern,

o Erstlingssauen zum Preis von Mastschweinen vermarktet werden missten, damit
das reine Erstlingssauensystem aus wirtschaftlicher Sicht eine Alternative zum
konventionellen System darstellt und

o das Erstlingssauensystem gegenlber optimalen konventionellen Systemen keine
zlchterischen Vorteile aufweist.



1. EINLEITUNG

In der Schweinehaltung werden die Tiere entweder zur Mast oder zur Zucht ver-
wendet. Die Mastschweine erreichen die Schlachtreife im Alter von ungefahr sechs
Monaten, wobei sie biologisch betrachtet im Jugendstadium sind. in der Zucht
werden die Jungsauen im Alter von sieben bis acht Monaten belegt und haben ihren
ersten Reproduktionszykius abgeschiossen bevor sie ausgewachsen sind. Werden
die abgesdugten Erstlingssauen geschlachtet, solite ihr Schiachtkdrperwert eher
dem von Mastschweinen als dem von Altsauen entsprechen. Je nach Schlacht-
kérperqualitdt und erzielbarem Schlachterlds kénnte es wirtschaftlich sein, mit
Erstlingssauen gleichzeitig Ferkel und Fleisch zu produzieren (Fowler, 1986; Hovell
etal., 1977).

In einem praxisorientierten Versuch wurde ein Erstiingssauensystem betrieben und
auf die Durchfuhrbarkeit erprobt. Anhand der Resultate der Mast-, Reproduktions-
und Schlachtleistung wurde beurteilt, ob die abgesaugte Erstlingssau ein markige-
rechtes und kostendeckendes Schlachtschwein ist. Einerseits wurden die Schlacht-
kérper der Erstiingssauen auf ihre Fleisch- und Fettqualitat untersucht. Andererseits
wurde das Erstlingssauensystem wirtschaftlich und zichterisch mit einem konven-
tionellen System verglichen.

Die Arbeit hatte zum Ziel

¢ die Schlachtkdrperqualitédt von Erstlingssauen im Vergleich zu Jungsauen und
Mastschweinen zu erfassen sowie

o die Wirtschaftlichkeit eines Erstlingssauensystems und

¢ die zlchterische Bedeutung eines Erstlingssauensystems zu beurteilen.
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Im folgenden wurden die Begriffe ‘Mastschweine’, ‘Jungsauen’ und ‘Erstlingssauen’
in Anlehnung an Friend et al. (1979) verwendet. Bis zum Lebendgewicht von 110 kg,
solange die Tiere als Mastschweine geschlachtet werden kénnen, wird von Mast-
schweinen gesprochen. Die Mastschweine werden zu Jungsauen, wenn ihr Lebend-
gewicht 110 kg tberschreitet. Die Jungsauen werden durch das erstmalige Abfer-

keln zu Erstlingssauen.



2. SCHLACHTKORPERQUALITAT VON
ERSTLINGSSAUEN

2.1. EINLEITUNG

Sauen haben ihren ersten Reproduktionszykius abgeschiossen bevor sie ausge-
wachsen sind. Werden Erstlingssauen geschlachtet, sollten ihre Schlachtkdrper eine
Qualitat aufweisen, die eher derjenigen von Mastschweinen als von Altsauen ent-
spricht. Bei einer Schlachtkdrperqualitdt ahnlich derjenigen von Mastschweinen
konnten Erstlingssauen gleichzeitig zur Ferkel- und Fleischproduktion genutzt
werden (Fowler, 1986; Hovell et al., 1977). Gemdss Brooks (1982) lieferten Erst-
lingssauen, welche bei Eintritt der Geschiechtsreife im Alter von ungefahr sechs
Monaten belegt worden sind, rund 90 kg schwere Schlachtkérper, wobei Mangel in
der Fleisch- und Fettqualitat aufgetreten sind. Nach Fowler (1986) kénnen von Erst-
lingssauen, die im Alter von sieben bis acht Monaten belegt und nicht zurtickhaltend
geflttert worden sind, Schlachtkdrper guter Qualitat erwartet werden.

In einem eigenen Versuch wurde das Erstlingssauensystem praktisch betrieben. Die
Entwicklung der lebenden Sauen wahrend der Trachtigkeit und der Saugezeit wurde
erfasst. Das Prinzip der Stufenschiachtung nach Alterskategorien erlaubte, Tiere der
Kategorien ‘Mastschweine’, ‘Jungsauen’ und ‘Erstlingssauen’ miteinander zu
vergleichen. Anhand von Parametern der Fleischigkeit sowie der Fleisch- und
Fettqualitadt wurden die Schlachtkérper der Erstlingssauen beurteilt.

Der Versuch hatte zum Ziel

o die Schlachtkérperqualitat von Mastschweinen, Jungsauen und Erstlingssauen zu
erfassen und miteinander zu vergleichen sowie

¢ bei den Erstlingssauen den Einfluss der Reproduktionsleistung auf die Schiacht-
korperqualitat zu beurteilen.
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2.2. MATERIAL UND METHODEN

2.2.1. Versuchsplan und Herdenmanagement

Der vorliegende Versuch wurde auf dem ETH-Versuchsgut Chamau durchgefuhrt.
Der Versuch begann mit dem Zukauf der Tiere im Herbst 1991 und wurde im Herbst
1994 mit der Schlachtung der letzten Versuchstiere abgeschlossen. Aus sieben
Hochzuchtbetrieben wurden 47 trachtige Jungsauen und drei Jungeber der Rasse
‘Schweizer Edelschwein’ zugekauft. Zur optimalen Auslastung der Abferkelstélie
wurden die Jungsauen in zwei Gruppen zugekauft, wobei das Abferkeln zeitlich um
105 Tage verschoben war. Dieselbe Staffelung ergab sich wéhrend des ganzen
Versuchs. Die Ferkel der zugekauften Sauen bildeten die erste Generation von Ver-
suchstieren. Der Versuch wurde Uber drei Generationen durchgefihrt, was mit der

zeitlichen Staffelung der zwei Gruppen insgesamt sechs Serien ergab (Tab. 2.1).

Tab. 2.1. Anzahl Versuchstiere sowie Anzahl wihrend des Versuchs ausge-
schiedene Tiere

Serie 1 Serie2 Serie3 Serie4 Serie5 Serie6 Total
Versuchstiere bei Mastbeginn 40 40 40 40 40 40 240

Versuchstiere geschlachtet als:

- Mastschweine 7 10 7 5 6 5 40
- Jungsauen 4 5 6 8 10 3 36
- Erstlingssauen 20 12 21 20 19 30 122
Im Versuch ausgeschiedene Tiere:

im Gewichtsbereich von 25 kg - 103 kg 2 6 3 5 1 17
nach dem Mastende und vor dem Ab- 3 4 2 1 10
ferkeltermin

nicht abgeferkelt 1 1 1

weniger als 5 Ferkel, Ferkel umverteilt 2 2 4 1 9
wiéhrend der S&ugezeit aus gesund- 1 1

heitlichen Griinden ausgeschieden

Bei einem Lebendgewicht von 16 kg - 20 kg wurden weibliche Ferkel zur Aufzucht
ausgewahlt, moglichst immer zwei Tiere aus demselben Wurf. Die ausgewahiten
Tiere mussten eine gute Gesaugeanlage und ein durchschnittliches Wachstum auf-

weisen.
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Pro Serie wurden 40 weibliche Ferkel aufgezogen, wovon acht Tiere als Mast-
schweine, sechs nichttrachtige Tiere als Jungsauen und 24 Tiere als Erstlingssauen
geschlachtet werden sollten. Uber die sechs Serien konnten insgesamt 40 Mast-
schweine, 36 Jungsauen und 122 Erstlingssauen in die Auswertungen miteinbezo-
gen werden (Tab. 2.1). Bei Mastende wurde das Fundament der Schweine beurteilt.
Tiere mit mangelhaftem Fundament wurden zur Schiachtung als Mastschweine
bestimmt. Die Trachtigkeitsdiagnose vier Wochen nach dem Belegen entschied,
welche Tiere als Jungsauen geschiachtet wurden. Die trachtigen Tiere ferkelten ab,
saugten ihren Wurf vier Wochen lang und wurden zwei Wochen nach dem Absetzen
als Erstlingssauen geschlachtet.

2wei Wochen vor Beginn der Deckperiode bis zum Ende der Deckperiode besetzten
drei Alteber die frei gewordenen Buchten des Jungsauenstalles, um die Brunst der
Jungsauen zu stimulieren. Zusétzlich wurde taglich mindestens ein Kdrperkontakt
zwischen Jungsauen und Ebern erméglicht. Auf eine Injektion hormoneller Brunst-
stimulanzien wurde verzichtet. Die Jungsauen wurden im Alter von durchschnittlich
218 Tagen belegt. Bei der Belegung der Jungsauen dienten Strohballen als Hilfsmit-
tel, damit auch aitere, flr Jungsauen zu schwere Eber eingesetzt werden konnten.
Wann immer méglich fand eine Doppelbelegung statt. Alle Sauen wurden mit den zu
Beginn zugekauften oder selbst remontierten Ebern belegt. Die Deckperiode und
demzufolge die Abferkelperiode einer Serie dauerte drei Wochen. Um Inzucht-
depressionen zu verhindern, wurden Paarungen, die bei den Nachkommen einen
Inzuchtgrad grésser als 3 % ergeben wirden, ausgeschlossen. Ein durchschnitt-
licher Bestand von acht Ebern war erforderlich, um pro Tag mehrere Sauen belegen

zu kénnen.

Das Abferkeln wurde Gberwacht. Einige Erstlingssauen zeigten gegeniber ihren
Ferkeln ein agressives Verhalten. Den agressiven Sauen wurden Beruhigungsmittel
verabreicht und fur einige Stunden ein Mundgurt angeschnalit. Die Sauen mit
weniger als funf lebend geborenen Ferkel schieden als Versuchstiere aus und deren
Ferkel wurden auf andere Wurfe umverteilt. Insgesamt neun Sauen brachten
weniger als funf Ferkel lebend zur Welt (Tab. 2.1). Die Ferkel wurden nach der
Geburt individuell gekennzeichnet.
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2.2.2. Tierhaltung und -gesundheit

Wihrend der Aufzucht bis zur dreizehnten Trachtigkeitswoche wurden die Tiere zu
zweit in 3.2 m® grosse Zweiflachenbuchten gehalten. Danach kamen die Sauen ein-
zeln in 3.2 m? grosse Abferkelbuchten, wobei 0.8 m® fur das Ferkelnest bendtigt
wurde. In der Abferkelbucht konnten sich die Sauen frei bewegen. Nach dem Abset-
zen wurden die Sauen einzeln in Aufzuchtbuchten umgestallt, wahrend die Ferkel
bis zu Mastbeginn in den Abferkelbuchten verblieben. Alle Buchten wiesen feste
Bdden auf.

Die Klimaanlage gewahrleistete im Aufzuchtstall Raumtemperaturen von 19°C -
23°C und im Abferkelstall 22°C - 23°C bei einer relativen Luftfeuchtigkeit von
60 % - 80 %. Mit einer Warmelampe wurde das Ferkelnest bei der Geburt bis
32 ° C geheizt, anschliessend wurde die Temperatur den Bedurfnissen der Ferkel

angepasst.

Bei Serienwechseln wurden die Stélle gereinigt und desinfisziert (TEGO® 51, Th.
Goldschmidt AG, Essen, Deutschland). Zwei Wochen vor dem Abferkeln wurden die
Jungsauen gegen Ekto- und Endoparasiten behandelt (ivomec® Injektionsltsung,
Merck & Co., Inc., Rahway, USA). Weil in der ersten Generation mehrere Félle von
Parvovirose auftraten, wurden die Jungsauen der folgenden Generationen gegen

Parvovirose immunisiert (parvovax®, Rhone mérieux, Lyon, Frankreich).

Den Ferkeln wurde am ersten Lebenstag ein landesubliches Eisenpraparat verab-
reicht und die Spitzen der Eckz&hne abgeschnitten. Die mannlichen Ferkel wurden
in der dritten Lebenswoche kastriert. In der finften Serie verursachten auftretende
Coli - Enterotoxémien Ausfélle bei ca. 25 kg Lebendgewicht. Die Licken konnten mit
Reservetieren geschlossen werden. Hingegen musste sowohl mit medizinischen
Massnahmen als auch durch Einschrankung der Futtermengen reagiert werden. Als
Folge wurden die Tiere der letzten Serie im Bereich von 25 kg bis 103 kg Lebend-

gewicht weniger intensiv gefittert als geplant.

Der Versuchsstall wies, bedingt durch die vielen Besucher, keinen offiziellen Status
einer Schweinegesundheitsorganisation auf. Bei den Schlachtungen wurden von
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den insgesamt 198 Versuchstieren 3 Lungen konfisziert, was auf geringe Probleme
mit Atemwegserkrankungen hinweist.

2.2.3. Fitterung

Die Futterung erfolgte zweimal taglich. Weil die Futterrationen abgewogen werden
mussten, wurde ausschliesslich pelletiertes Alleinfutter eingesetzt. Bis zu einem
Lebendgewicht von 65 kg wurde Jagerfutter verabreicht (Tab. 2.2 und Tab. 2.3), da-
nach bis in die dreizehnte Trachtigkeitswoche Ausmastfutter, anschliessend Mutter-
sauenfutter und nach dem Absetzen bis zum Schlachten wiederum Ausmastfutter.

Von jeder Futterlieferung wurde eine Probe entnommen und von der Eidgendssi-
schen Forschungsanstalt fur Nutztiere in Posieux analysiert. Die Resultate (Tab. 2.2)
entsprachen den zuvor aus der Rezeptur berechneten Werten, ausgenommen der
hohe Gehalt an Rohprotein beim Jager- und Muttersauenfutter sowie der durchwegs
hohe Gehalt an Polyenséauren. In den drei Futtermischungen wurden durchschnitt-
lich 1 g Polyenséauren pro MJ Verdauliche Energie Schwein (VES) analysiert, wobei
beim Ausmast- und Muttersauenfutter grosse Schwankungen zwischen den einzel-
nen Lieferungen auftraten (Standardabweichung: 0.22 g / MJ VES). Mit der Analyse
der Polyensauren in den Futtermischungen wurde begonnen, nachdem die ersten
Schlachtungen einen hohen Gehalt an Polyensauren im Rickenspeck ergaben.

Gemass ursprunglichem Versuchsplan war vorgesehen, Aufzuchttiere von 25 kg bis
65 kg Lebendgewicht ad libitum zu futtern und anschliessend bis zur dreizehnten
Trachtigkeitswoche Tagesrationen von 2.5 kg Futter je Tier zu verabreichen. Die
zwei ersten Serien wurden nach dem urspringlichen Rationenplan gefittert. Weil
héufig Beinschwéachen auftraten, wurde beschlossen, die Futterungsintensitat zu
reduzieren und die Serien drei bis sechs nach dem Rationenplan der Tab. 2.3 zu
futtern.
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Tab. 2.2. Zusammensetzung und Nihrstoffgehalt der eingesetzten Alleinfutter

Angaben in g je kg Frischsubstanz Jager- Ausmast- Muttersauen-
futter futter futter

Futterrezepturen:

Gerste (mehr als 67 kg pro Hektoliter) 400 440 475

Hafer 140

Weizen 208 300 125

Weizenkleie 50 50

Sajaextraktionsschrot 43 % 160 100 100

Trockengras 50

Kartoffelflocken 50

Kartoffelprotein 60 50

Schweinefett B 30 30

Knochenfett 10

Fischmehi 45

Trockenhefe 25

Mineralsalze, Vitamine, Zusatzstoffe 427" 30 30

Aus der Rezeptur berechneter Nihrstoffgehalt:

Rohprotein 195 172 172
Rohfaser 36 34 56
VES 2 (MJ / kg Frischsubstanz) 136 13.7 125
Polyensauren (g / MJ VES ) 0.87 0.89 0.92

Nihrstoffanalysen (Mittelwert und Standardabweichung):

Anzahl Lieferungen (= Anzahl Analysen) 1 16 16
Trockenmasse 889 £+ 13.3 886 £ 9.5 892+59
Rohasche 58+6.5 51+27 6838
Rohprotein 2011586 178438 195+ 13.3
Rohfaser 3726 36+3.9 55+2.8
Rohfett 49+6.9 46+ 1.5 29+48
VES 2 (MJ / kg Frischsubstanz) 13.7£0.28 13.7£0.22 126 0.19
Anzahl Analysen ¥ 5 8 10
Linolséure (C 18:2) 11.72 £ 0.65 12.04 £ 2.63 10.61 £ 2.42
Linolens#ure (C 18:3) 1.34+£0.21 1.394+0.18 1.65+0.31
Polyensduren (g / MJ VES 2’) 1.00 £ 0.06 1.02 £0.22 1.04 £ 0.22

" inklusive 100 mg Furazolidon
2 VES = Verdauliche Energie Schwein
3 Analysen des Fettsauremusters erst nach den ersten Schiachtungen
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Tab. 2.3. Rationenplan (J = Jagerfutter, A = Ausmastfutter, M = Muttersauenfutter)

Aufzucht und Trachtigkeit Futtermengen in kg Frischsubstanz pro Tier und Tag
25 kg Lebendgewicht ” 10kgJ

65 kg Lebendgewicht ¥ 22kgJdA 2

ab 75 kg Lebendgewicht 25kg A

Mastende bis zur Deckperiode 22kgA

Wihrend der Deckperiode 25kg A

Ende Deckperiode bis 13. Trichtigkeitswoche 22kgA

14. Trachtigkeitswoche 25kgM

15.-16. Tréchtigkeitswoche 28kgM

SHugezeit Sauen mit: weniger als 7 Ferkel 7 bis 11 Ferkel  mehr als 11 Ferkel
1. Woche 30kgM 35kgM 35kgM
2. Woche 35kgM 40kgM 45kgM
3. Woche 40kgM 50kgM 55kgM
4. Woche 35kgM 35kgM 35kgM
Absetzen bis Schlachten 25kg A

Y wochentliche Anpassung der Futtermenge linear zur Gewichtsentwicklung (bei 25 kg Lebendge-
wicht 1 kg Futter pro Tier und Tag, pro 1 kg Lebendgewichiszunahme wurde die Futtermenge um 30
g pro Tier und Tag gesteigert)

2 Umstellung von Jager- auf Ausmastfutter

2.2.4. Datenerhebung an lebenden Tleren

Die Ferkel wurden bei Geburt und bis zum Absetzen wo&chentlich gewogen.
Wahrend der Aufzucht wurde das Lebendgewicht der Tiere vierzehntaglich erfasst.
Ab dem Lebendgewicht von 95 kg wurden die Sauen anldsslich der Ultraschall-
messungen gewogen. Die Ultraschallmessungen wurden bei ca. 95 kg Lebend-
gewicht, zwei Tage nach dem Belegen, drei bis funf Wochen vor dem Abferkeln, am
Tage nach dem Abferkeln, beim Absetzen sowie zwei Tage vor dem Schlachten vor-
genommen. Dazu stand ein Ultraschall - Scanner zur Verfugung (Aloka SSD-630,
Aloka Co., Ltd., Tokyo, Japan), der sowohl Distanz- als auch Fidchenmessungen
erlaubte. Die Messungen erfolgten an der linken Kérperseite auf der Hohe der
letzten Rippe. Ab der wirbelseitigen Muskelhille des langen Rickenmuskels
(Musculus longissimus dorsi) wurde ein 10 cm breites und 12 cm tiefes Schnittbild
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angefertigt. Die Schnittbilder wurden auf Video aufgezeichnet und anschliessend
ausgemessen. Die Riickenspeckdicke wurde inklusive dritte Fettschicht erfasst. Der
Wert fur die Ruckenspeckdicke entsprach dem Durchschnitt dreier Steilen (Mitte des
Schnittbildes sowie je 3 cm links und rechts der Mitte). Der erfasste, 10 cm breite

Teil des langen Ruckenmuskels bildete die Muskelfiache.

2.2.5. Schlachtung und Zerlegung

Die Tiere erhielten 24 Stunden vor der Schlachtung ihre letzte Futterration. Mit be-
triebseigenen Fahrzeugen wurden die Tiere in den 30 km entfernten Schiachthof der
Stadt Luzern gefuhrt. Wahrend des halbstiindigen Transports und der einstandigen
Wartezeit im Schlachthof wurden die Tiere in Gruppen gehalten. Die Betdubung der
Tiere erfolgte mittels elektrischem Strom (Hochvoitbetédubung).

Nach der Schlachtung wurde das Gewicht des warmen Schlachtkdrpers sowie des
Teilstiicks ‘Kopf erhoben. Die Schlachtkdrper hingen anschliessend bis zur
Zerlegung rund 24 Stunden im Kuhlraum bei einer Temperatur von 2 ° C und 90 %
relativer Luftfeuchtigkeit. Die Kdrperldnge wurde vor der Zerlegung an der liegenden
Schlachthalfte als Strecke zwischen cranialem Ende der Schambeinfuge und inner-
stem Punkt der cranialen Gelenkpfanne des ersten Halswirbels gemessen. Die
Fachleute der Schweizerischen Mast- und Schiachtleistungsprifanstalt in Sempach
zerlegten die linke Schiachtkérperhélfte nach der Schnittfihrung von Gerwig (1966)
in die Teilsticke Schmer, Hals, Bauch, Fusse, Schulterfett, Schulter, Schinkenfett,
Schinken, Rickenspeck und Karree. Die Teilstlicke Schulter, Schinken und Karree

bilden die wertvollen Fleischstiicke.

2.2.6. Erhebung der Fleisch- und Fettqualitit

Die Erhebung der Merkmale zur Charakterisierung der Fleischqualitét erfolgte in
Anlehnung an die routineméssigen Erhebungen der Schweizerischen Mast- und
Schlachtleistungsprufanstalt in Sempach (Schwérer, 1982). Der S&duregrad des
Fleisches wurde durch eine Doppelmessung des pH - Wertes erfasst. Im langen
Ruckenmuskel wurde auf der Hohe der zehnten Rippe der pH - Wert sowohl
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45 Minuten post mortem als auch 24 Stunden post mortem erfasst. Am cranialen
Ende des Karrees wurde der pH - Wert 24 Stunden post mortem gemessen. Als
Mass fir die Festigkeit des Muskels diente der 45 Minuten post mortem gemessene
Rigorwert. Die Doppelmessung erfolgte am Musculus semimembranaceus mit einem
Gegendruck - Apparat (Rigormeter). Die Skala reicht von 1 bis 15 mm, wobei hohe
Werte auf einen uberstirzten Eintritt der Totenstarre hinweisen (Schworer, 1982).
Die Farbhelligkeit (in Unigalvo, EEL Unigalvo 200 Galvanometer, Diffusion Systems
Ltd., London) wurde 24 Stunden post mortem an der Querschnittfliche des fangen
Rackenmuskels auf der Héhe der zehnten Rippe gemessen. Als Mass der Farbhel-
ligkeit wird das reflektierte Licht im Verhaltnis des ausgestrahiten Lichts gemessen.
Niedrige Werte entsprechen dunklem, hohe Werte hellem Fleisch.

Far weitere Untersuchungen wurden vom Karree auf der Héhe der zehnten Rippe
ein Rippenstick und ein Zwischenrippenstiick entnommen. Das Zwischenrippen-
stlick wurde im Labor der Schweizerischen Mast- und Schiachtleistungsprifanstalt in
Sempach mittels Kapillarvolumetermethode auf das Safthaltevermégen untersucht.
Der auf das frisch angeschnittene Fleisch gelegte Gipskorper sog extrazelluldre
Flussigkeit auf. Nach zwei Minuten wurde der Flussigkeitsstand in der Steigsaule
registriert. Werte um 60 pl - 75 pl gelten fir normales Fleisch. Werte dber 100 ul
deuten auf nasses Fleisch hin.

Das entnommene Rippenstick wurde im Labor der Gruppe fur Ernahrungsbiologie
der ETH Zurich analysiert. Die von Sewer (1993) beschriebenen Methoden dienten
zur Bestimmung des Gehaltes an Trockenmasse, Rohasche, Stickstoff und intra-
muskuldrem Fett. Als intramuskuldres Fett wurde die Summe der Fraktionen von
Neutral- und Komplexlipiden gemessen. Vom intramuskuladren Fett wurden je
Fraktion das Fettsduremuster und daraus der Doppelbindungsindex und das Oxida-
tionspotential bestimmt.

Wahrend der Schlachtkérperzeriegung wurden je ein Langsstick vom Rickenspeck,
vom Schinken- und Schulterauflagefett sowie ein Querstiick vom Schmer herausge-
schnitten. Die Proben wurden im Labor der Gruppe fur Eméahrungsbiologie der ETH
Zdrich auf den Gehalt an Trockenmasse untersucht. Der Rickenspeck wurde in eine
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4ussere und eine innere Schicht unterteilt. Von der dusseren Schicht des Rucken-
specks wurde das Fettsduremuster bestimmt und daraus der Doppelbindungsindex,
das Oxidationspotential sowie die Fettzahl berechnet (Sewer, 1993).

2.2.7. Statistische Auswertungen

Die Daten wurden nach dem linearen Modell mit den fixen Faktoren Tierkategorie k
(Mastschweine, Jungsauen, Erstlingssauen) und Serie s (y=p+k+ s+ Rest)
ausgewertet (SAS, 1988). Mittels F-Test wurden die Merkmale auf signifikante Tier-
kategorie - Effekte gepruft. Die LSQ - Mittelwerte der drei Tierkategorien k wurden
mittels tTest auf signifikante Unterschiede gepruft. Gesicherte Unterschiede
zwischen den LSQ - Mittelwerten traten nur bei signifikanten Tierkategorie - Effekten
auf (F-Test), weshalb nur die Resultate des t-Tests aufgefiihrt werden. Als Mass fur
die Streuung innerhalb eines Merkmals wurde die Reststandardabweichung
(Quadratwurzel des ‘Mean Square Errors’) berechnet. Die Korrelation zwischen zwei
Merkmalen wurde gefrennt fur jede Tierkategorie k aus den Residuen des Modells

‘y = u + s + Rest’ berechnet und auf signifikante Unterschiede zu Null geprift.

Bei den Merkmalen mit signifikanten ‘Tierkategorie * Serie’ - Interaktionen wurden
Fussnoten angefugt, um auf die Interaktionen hinzuweisen. Fur alle Merkmale
wurden die Resultate des Modells ohne Interaktionen aufgefiihrt, da zwischen den
Modellen mit und ohne Interaktionen (y=p+k+s+k*s+Rest und
y=u+k+s + Rest) nur kleine Unterschiede in den LSQ - Mittelwerten zu verzeich-

nen waren (Anhang 2).
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2.3. ERGEBNISSE UND DISKUSSION

2.3.1. Mastleistung und Ultraschalimessungen bei Mastende
Ergebnisse

Bei den Merkmalen ‘Lebenstageszunahme’, ‘Masttageszunahme’,
‘Ruckenspeckdickeesyy Und ‘Ruckenmuskelfldchess, wurden zwischen den spater
als Mastschweine, Jungsauen und Erstlingssauen eingeteilten Tiere keine signifi-
kanten Unterschiede nachgewiesen (Tab. 2.4). Die erste Uitraschalimessung solite
bei Tieren mit einem Lebendgewicht von ca. 95 kg erfolgen. Die Mastschweine und
Erstlingssauen wogen durchschnittlich je 96.4 kg, wahrend die Jungsauen mit
durchschnittlich 94.5 kg Lebendgewicht signifikant leichter waren.

Tab. 2.4. Ultraschall- und Lebendgewichtsmessungen der drei Tierkategorien
(LSQ - Mittelwerte und Reststandardabweichung)

Mast- Jungsauen Erstlings- Reststandard-
schweine sauen abweichung
Anzahl Tiere 40 36 122 198
7

Lebenstageszunahme, ?) 508 - 507 - 506 - as
Masttageszunahme, g 841 - 820 - 833 - 60
Messungen bei 95 kg Lebendgewicht

Lebendgewicht, kg 964 b 945 a 964 b 3.20
Riickenspeckdicke, mm "7 - 17 - 122 - 2.04
Rickenmuskelftache, cm’ 340 - 338 - 338 - 2.50

Messungen 2 Tage vor dem Schiachten

Alter, Tage (Durchschnitt) 174 254 372

Lebendgewicht, kg 1013 a 1482 b 1671 ¢ 11.04
Riickenspeckdicke, mm 1.7 a 175 b 170 b 3.88
Ruckenmuskelftiche, cm® ¥ 339 a 374 b 330 a 317

Unterschiedliche Buchstaben in einer Linie bedeuten statistisch gesicherte Unterschiede (p<0.05)
v signifikante Tierkategorie*Serie - Interaktionen vorhanden
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Diskussion

Eine Ausgeglichenheit zwischen den drei Tierkategorien ist von grosser Bedeutung,
da die Tiere erst im Verlauf des Versuchs in die entsprechende Kategorie eingeteilt
wurden (Kapitel 2.2.1). Die Ultraschallmessung bei ca. 95 kg Lebendgewicht brachte
zwischen den drei Tierkategorien keine signifikanten Unterschiede in den Merk-
malen ‘Lebenstageszunahme’, ‘Masttageszunahme’, ‘Ruckenspeckdicke’ und
‘Ruckenmuskeifiache’ hervor, was bezlglich Gewichtszuwachs und mittels Ultra-
schall ermittelte Korperzusammensetzung auf eine zuféllige Auswahl der Tiere
schliessen lasst. Bei den Merkmalen ‘Lebenstageszunahme’ und ‘Masttages-
zunahme’ wurden signifikante Tierkategorie * Serie - Interaktionen vorgefunden. Der
Grund durfte in den Anderungen der Futterungsintensitaten im Verlauf des Ver-
suches liegen (Kapitel 2.2.2 und 2.2.3). Zudem waren die Kategorien der Mast-
schweine und Jungsauen in einzelnen Serien schwach besetzt (Tab. 2.1).

Zum Zeitpunkt der ersten Ultraschallmessungen waren die Jungsauen leichter als
die Mastschweine und Erstlingssauen. Leichtere Tiere wiesen weniger haufig
Fundamentmangel auf als schwerere Tiere (Wallstra 1980), weshalb leichtere Tiere
nicht als Mastschweine geschlachtet wurden. Die leichteren Tiere durften wahrend
der zeitlich vorgegebenen Belegperiode weniger haufig trachtig geworden sein.
Nichttrachtige Tiere wurden als Jungsauen geschlachtet.

2.3.2. Fleischigkeit und Fleischqualitit
Ergebnisse

Schlachtkdrpergewicht und Schlachtausbeute

In den Merkmalen ‘Schiachtkérpergewicht’ und ‘Schlachtkérperlénge’ unterschieden
sich die drei Tierkategorien signifikant voneinander (Tab. 2.5). Die kalten Schlacht-
kérper der Mastschweine wogen 78.2 kg und massen in der Lange 95.0 cm, diejeni-
gen der Jungsauen 117.1 kg und 106.0 cm sowie diejenigen der Erstlingssauen
128.2 kg und 115.1 cm. Die Erstlingssauen wiesen mit 76.6 % eine signifikant
geringere Ausbeute auf als die Mastschweine (81.8 %) und die Jungsauen (81.0 %).
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Fleischigkeit

Die Schlachtkérper der Mastschweine wiesen mit 57.0 % den hdchsten und die-
jenigen der Jungsauen mit 53.5 % den kleinsten Anteil an wertvollen Fleischsticken
auf, wahrend die Erstlingssauen mit 54.9 % eine Mitteistellung einnahmen (Tab.
2.5). Dieselben Unterschiede waren bei den Teilstucken ‘Schinken’ und ‘Karree’
anzutreffen. Im Unterschied zu den wertvolien Fleischstiicken nahm das Teilstick
‘Schulter’ bei den Erstlingssauen einen grdsseren Anteil ein als bei den Mast-
schweinen und Jungsauen. In umgekehrtem Verhdltnis zu den wertvollen Fleisch-
sticken waren die Anteile an Auflagefett. Die Jungsauen wiesen den héchsten und
die Mastschweine den kleinsten Anteil an Auflagefett auf. Das Teilstick ‘Bauch’
nahm bei den Erstlingssauen den kleinsten Anteil ein.

Fleischbeschaffenheit

Die pH - Messungen 45 Minuten post mortem ergaben keine signifikanten Unter-
schiede zwischen den drei Tierkategorien (Tab. 2.5). Demgegenuber ergaben die
pH-Messungen 24 Stunden post mortem héhere Werte fir die Erstlingssauen als fur
die Mastschweine und Jungssauen. Die Unterschiede zwischen Erstlingssauen und
Mastschweinen betrugen im Kotelett auf der Hohe der 10. Rippe (pHzgoripps) 0.04
Einheiten und im Hals (pH.xes) 0.16 Einheiten. Weitere signifikanten Unterschiede
zwischen den Tierkategorien wurden in der Farbhelligkeit und im Safthaltevermégen
nachgewiesen. Das Fleisch der Erstlingssauen war dunkler als dasjenige der Mast-
schweine und der Jungsauen und wies ein stérkeres Safthaltevermdgen auf als
dasjenige der Mastschweine. Bei den Schlachtkérpern der Erstlingssauen korrelierte
der pHzo.ripps) - Wert mit der Farbhelligkeit und mit dem Safthaltevermégen negativ,
was bedeutet, dass mit hdherem pHaqorippe - Wert das Fleisch dunkler war und ein
starkeres Safthaltevermdégen vorlag (Tab. 2.6). Zwischen dem End-pH-Wert und
dem Gehalt an Trockenmasse sowie dem Gehalt an Stickstoff wurden negative
Korrelationen gefunden (1, phzct0.rippe) = = 0-27, N, pHz(10.Rippe) = ~ 0.20).
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Tab. 2.5. Fleischigkeit und Fleischqualitit der drei Tierkategorien (LSQ - Mit-
telwerte und Reststandardabweichung)

Mast- Jungsauen Erstlings-  Reststandard-
schweine sauen abweichung
Anzahl Tiere 40 36 122 198
Schiachtausbeute, % 818 b 810 b 766 a 43
Schlachtkdrpergewicht (kalt), kg 782 a 1174 b 1282 ¢ 9.3
Schlachtkdrperiéinge, cm 950 a 1060 b 1161 ¢ 3.1

Anteile in % des Schiachtkrpergewichtes (kalt, Sempacher Schnitt):

Wertvolle Fleischstiicke 570 ¢ 53.5 a 549 b 23
Schulter 121 a 119 a 125 b 0.7
Schinken 197 b 179 a 180 a 1.1
Karree 252 ¢ 236 a 244 b 1.2

Auflagefett ? 19 a 144 b 138 b 1.9

Bauch 183 b 193 ¢ 175 a 0.9

Korrelationen zwischen dem Anteil wertvoller Fleischstiicke und:

Ultraschall-Riickenspeckdicke -0.88 ™ -062 -0.87 *
Uitraschall-Riickenmuskelfliche +0.08 - +011 - -012 -

Merkmale der Fleischqualitit

- Fleischbeschaffenheit:

PH1(10. Rippe) 611 - 615 - 6.17 - 0.19
pH2 (10. Rippe) " 549 a 546 a 553 b 0.10
pH2 (Hals) 565 a §73 b 581 ¢ 0.16
Farbhelligkeit (Unigalvo) 30.07 b 2840 b 2754 a 3.86
Safthaltevermigen, pl 6093 b 53.49 ab 4806 a 18.28

- Fleischzusammensetzung (in Anteil der Frischsubstanz):

Trockenmasse, % 2576 b 26.30 c 2516 a 0.86
Stickstoff, % ¥ 369 b 373 b 358 a 0.11
Intramuskuldres Fett, % 1.76 - 163 - 180 - 0.57

Unterschiedliche Buchstaben in einer Linie bedeuten statistisch gesicherte Unterschiede (p<0.05)
**=p<0.001, *=p<0.01;*=p<0.05-=p=20.05

" signifikante Tierkategorie * Serie - Interaktionen vorhanden

3 Summe der Teilstiicke Riickenspeck, Schinken- und Schulteraufiagefett
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Tab. 2.6. Korrelationskoeffizienten zwischen Parametern der Schiachtleistung
von Erstlingssauen

n = 122 Erstlingssauen pH1 pH2 pH2 Unii SHV T™ N ImF RSA
korrigiert um Serieneffekte mid mid Hals galvo

PH1(10.Rippe mid)

PH2(10.Rippe mid) 0.18

PH2(Hals) 0.10 0.36

Farbhelligkeit (Unigalvo) -0.43 -0.47 -0.15

Safthaltevermdgen (SHV) 041 031 004 046

Gehalt an Trockenmasse im

Kotelett (TM) -0.07 -0.27 -0.16 0.19 0.19

Gehalt an Stickstoff (N) -0.02 -0.20 0.01 -005 0.25 0.60

Gehalt an intramuskulérem Fett (imF) -0.15 -0.15 -0.15 0.2 0.04 0.62 -0.02

Gehalt an Trockenmasse in der Aus-
senschicht des Rickenspecks (RSA)  -0.02 -0.12 -0.09 -0.12 0.17 045 040 0.28

Anteil wertvolle Fleischstiicke 0.04 0.14 0.01 003 -0.21 -0.51 -0.50 -0.28 -0.70

Fette Korrelationskoeffizienten sind signifikant verschieden von Null (p < 0.05)
mid = musculus longissimus dorsi

Fleischzusammensetzung

Das Fleisch der Erstlingssauen wies den tiefsten, dasjenige der Jungsauen den
héchsten Gehalt an Trockenmasse und Stickstoff auf (Tab. 2.5). Bei den Erstlings-
sauen lag zwischen dem Gehalt an Trockenmasse und Stickstoff eine Korrelation
von r oy, = + 0.60 vor (Tab. 2.6). Im Gehalt an intramuskuldrem Fett gab es keine
signifikanten Unterschiede zwischen den drei Tierkategorien. Beim Fleisch der Erst-
lingssauen korrelierte der Gehalt an intramuskulérem Fett signifikant positiv mit dem
Gehalt an Trockenmasse (r ime,rw = 0.62). Zwischen dem Gehalt an intramuskulédrem
Fett und dem Gehalt an Stickstoff gab es keine signifikante Korrelation.

Bei den Erstlingssauen gab es zwischen den Merkmalen der Fleischzusammen-
setzung, der Fleischbeschaffenheit und der Zusammensetzung der Fettgewebe eini-
ge Korrelationen, welche signifikant von Null verschieden waren. Fleisch mit einem
héheren Gehalt an intramuskuldrem Fett war heller (r imr, unigavo = + 0.25). Erstlings-
sauen mit einem héheren Anteil an wertvollen Fleischsticken wiesen Fleisch mit
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tieferem Gehalt an Trockenmasse, Stickstoff und intramsukulérem Fett (r awr, =
- 0.51; 1 awr, N = - 0.50; 1 awr, imr = - 0.28) sowie Ruckenspeck mit tieferem Gehait an
Trockenmasse auf (r awr, rsa = - 0.70) als Erstlingssauen mit geringerem Anteil an

wertvollen Fleischstulcken.

Diskussion
Schilachtkérpergewicht

Bei der Klassierung der Schlachtkérper war sowohl der Gewichtsunterschied zwi-
schen Erstlingssauen und Mastschweinen von 49 kg als auch der Unterschied in der
Schlachtkérperliédnge von 20 cm von grosser Bedeutung. Die Schlachtkérperlange
der Erstlinggsauen bewirkte, dass die Erstlingssauen nicht mit den Mastschweinen
sondern mit den Altsauen geschlachtet wurden, nachdem die Schiachtkette fir
Altsauen eingerichtet worden war. Die Schlachtkérper der Jungsauen waren 29 kg
schwerer und 11 cm langer als diejenigen der Mastschweine. Die Erstlingssauen
wurden grosstenteils mit den Altsauen geschlachtet und mit dem Preis von Altsauen
entgolten. Bedingt durch die Organisation der Schiachtkette durften sowohl Erst-
lingssauen als auch Jungsauen eher als Altsauen denn als Mastschweine eingeteilt
werden.

Zwischen Brooks et al. (1973, 1975, 1977) und dem vorliegenden Versuch bestan-
den unterschiedliche Ausgangslagen. Brooks et al. (1973, 1975, 1977) gingen davon
aus, Erstlingssauen frih zu belegen und als schwere Mastschweine (bis 112 kg
Mastendgewicht) auf den Markt zu bringen. Der vorliegende Versuch hatte zum Ziel,
das Wachstum der Jungsauen nach Mastende zu nutzen, was zu schwereren
Schlachttieren fuhrte. Die im vorliegenden Versuch produzierten Schlachtkérper von
Erstlingsauen missten daher in einer speziellen Kategorie vermarktet werden. In der
Schweiz bestand ein Markt fur mittelschwere (120 kg - 150 kg Lebendgewicht) und
schwere (Uber 150 kg Lebendgewicht) Schiachtschweine. In die Kategorie der
mittelschweren und schweren Mastschweine wurden hauptsachlich Jungsauen ein-
geteilt, die nie abgeferkelt hatten. In den letzten Jahren haben die Kategorien der

mittelschweren und schweren Schlachtschweine an Bedeutung verloren und sind bis
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auf spezielle Nischen vom Markt verschwunden (GSF, 1995; Schurtenberger, 1995).
Damit fehlt heute die Moglichkeit, abgehende Erstlingssauen als mittelschwere oder
schwere Mastschweine auf den Markt zu bringen. Ein Produktionssystem mit Erst-
lingssauen kann daher nicht auf bestehende Marktstrukturen zurickgreifen, sondem
muss Marktnischen oder neue Mérkte erschliessen.

Fleischigkeit

Die Schiachtkdrper der Erstlingssauen wiesen im Vergleich zu denjenigen der
Jungsauen einen héheren Anteil an wertvollen Fleischsticken und einen geringeren
Anteil an Fettgeweben auf, was mit Resultaten von Brooks et al. (1975) Uberein-
stimmt. Der hohe Anteil an wertvollen Fleischsticken der Erstlingssauen wird
dadurch erklént, dass fur die Milchproduktion Fettgewebe im Verhaltnis zu Muskel-
geweben bevorzugt abgebaut wurde (Beyer et al., 1993; Verstegen et al., 1985). Bei
Erstlingssauen stellt ein hoher Anteil an wertvollen Fleischsticken nicht unbedingt
ein positives Qualitdtskriterium dar. Nach Brooks et al. (1975) weisen Erstlingssauen
einen héheren Anteil an Knochen auf als Jungsauen, weshalb bei Erstlingsauen mit
einem hohen Anteil an wertvollen Fleischsticken nicht unbedingt auf muskulése
Schiachtkérper geschlossen werden kann. Unter Berucksichtigung des Kérperreser-
veabbaus wahrend der Sdugezeit der Erstlingssauen (Kap. 2.3.4) durften die Erst-
lingssauen ein hoheres Fleisch-Knochen-Verhéltnis aufgewiesen haben als die
Jungsauen. Zur umfassenden Beurteilung der Fieischigkeit der Erstlingssauen
misste das Gewicht der Knochen und daraus das Fleisch - Knochen - Verhaltnis
erfasst werden. Die Resultate der Ultraschallmessungen ergaben bei den Jung-
sauen gréssere Ruckenmuskelflachen als bei den Erstlingssauen (Tab. 2.4). Aus
technischen Grinden konnte nur ein 10 cm breites Stick des langen Rlckenmus-
kels erfasst werden (Kapitel 2.2.4), was sich fur grosse Tiere mit breiten Muskeln
voratlem far Erstlingssauen nachteilig auswirkte.

Der Anteil des Teilsticks ‘Bauch’ war bei den Erstlingssauen am kleinsten und bei
den Jungsauen am grossten. Den Schlachtkérpern der Erstlingssauen wurde das
Gesauge weggeschnitten, wahrend denjenigen der Jungsauen und Mastschweinen
die Gesdugeanlage belassen wurde. Das Stick, das den Erstlingssauen
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im Unterschied zu den Mastschweinen und Jungsauen zuviel weggeschnitten wurde,
durfte einen geringen Gewichtsanteil aufgewiesen haben. Dies sollte die Vergleich-
barkeit Uber die drei Tierkategorien nicht beeintréchtigen. Die Unterschiede
zwischen den drei Tierkategorien kénnen dadurch erklart werden, dass wihrend der

Laktation aus dem Teilstuck ‘Bauch’ Kérperreserven abgebaut wurden.

Bei den Mastschweinen war der Anteil an wertvollen Fleischsticken grosser und der
Anteil an Fettgeweben kleiner als bei den Jungsauen. Die Ergebnisse entsprechen
den Untersuchungen dber das relative Wachstum verschiedener Kérpergewebe
(Fewson et al., 1990; Krieter et al., 1989), wonach bei zunehmendem Kérpergewicht
die Fettgewebe im Verhaitnis zu den Muskelgeweben stérker wachsen.

In der herkémmlichen Schweinefleischproduktion ist vorallem der Lebensabschnitt
bis gegen 110 kg Lebendgewicht von Bedeutung. Spatreife Rassen weisen gegen-
uber fruhreifen Rassen Vorteile im Wachstum von 100 kg - 150 kg Lebendgewicht
auf. Kreuzungen mit Duroc weisen im Mastbereich von 100 kg - 150 kg Lebendge-
wicht ein grésseres Wachstum und eine ginstigere Futterverwertung auf als Kreu-
zungen mit Piétrain, Edelschweine und Landschweine (Bellof und Burgstaller, 1992).
Damit ist die Frage nach der optimalen Rasse in einem Erstlingssauensystem auf-
geworfen, wobei aus der Sicht der Mastleistung nach einer spéatreifen und aus der
Sicht der Reproduktionsleistung nach einer fruhreifen Rasse verlangt wird.

Fleischbeschaffenheit

Das Fieisch der Erstlingssauen wies leicht héhere End-pH-Werte, eine dunklere
Farbe und ein stérkeres Safthaltevermégen auf als dasjenige der Mastschweine.
Das Fleisch mit einem erh6hten End-pH-Wert war dunkler und wies ein starkeres
Safthaltevermégen auf. Tendenzméssig wies das Fleisch der Erstlingssauen in
Richtung DFD hin. DFD (= dark, firm, dry) ist ein Fleischfehler und steht fur dunkles,
festes und trockenes Fleisch. Verursacht wird DFD - Fleisch hauptséchlich durch
Stress vor dem Schlachten zum Beispiel infolge der Belastung durch den Transport
oder wahrend der Wartezeit im Schlachthaus. Sind in den Muskeln wenig Energie-
reserven (= Glykogen) verfugbar, wird nach der Schlachtung wenig Glykogen zu
Milchsaure abgebaut und der End - pH - Wert liegt zu hoch, wobei die Halsmuskula-
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tur starker reagiert als die Rackenmuskulatur (End-pH-Wert grésser als 6.2;
Hofmann, 1986). Inwieweit das dunklere Fleisch der Erstlingssauen
durch das Aiter oder durch die Entwicklung wahrend der Trachtigkeit und der
Saugezeit bedingt ist, kann anhand des vorliegenden Versuchsdesigns nicht beur-
teilt werden. Schwerere Schlachtkérper (Aziz und Ball, 1995) oder ein hdheres Alter
(Schwarer et al., 1995c) filhrten in anderen Versuchen zu dunklerem Fleisch, was
die Unterschiede zwischen Mastschweinen und Erstlingssauen erkidren kann. Die
Versuchstiere wurden 24 Stunden vor der Schiachtung zum letzten Mai gefuttert,
was gemass Fischer et al. (1986) keinen Einfluss auf den End-pH-Wert hatte. Die
Erstlingssauen wurden ab dem Einstallen in die Abferkelbuchten einzein gehalten
und kamen erst fur den Transport ins Schlachthaus wieder in Kleingruppen zusam-
men. Es wurden Rangkampfe zwischen den Tieren beobachtet, was als Stressitua-
tion eingestuft werden kann und zu erhdhten End-pH-Werten vorallem in der Hals-
muskulatur gefuhrt haben kénnte. Um Rangkampfe kurz vor der Schiachtung zu
verhindern, bietet sich die Gruppenhaltung an. Nach dem Absetzen soliten diejeni-
gen Sauen zu einer Gruppe zusammengefasst werden, welche miteinander
geschlachtet werden.

Fleischzusammensetzung

Gemass Lawrie (1974) steigt mit zunehmendem Alter der Gehait an intramuskularem
Fett an, was in Widerspruch zu den Versuchsergebnissen steht. Dass die Jung-
sauen nicht einen héheren Gehalt an intramuskulérem Fett aufwiesen als die Mast-
schweine, durfte durch die rationierte Futterung bedingt sein, da sich eine Futter-
restriktion ungunstig auf den Gehalt an intramuskulérem Fett auswirkt (Affentranger,
1994). Im Gehalt an intramuskuldrem Fett waren die Erstlingssauen den Mast-
schweinen und Jungsauen ebenburtig. Die Frage, ob sich der Gehalt an intramusku-
larem Fett im Verlauf des Lebens der Erstlingssauen veranderte, kann mit dem
vorliegenden Versuchsplan nicht beantwortet werden.

Das Fleisch der Jungsauen enthielt einen héheren Gehalt an Trockenmasse als
dasjenige der Mastschweine. Der Unterschied stimmt mit den Aussagen von Lawrie
(1974) uiberein, wonach der Gehalt an Trockenmasse mit steigendem Alter zunimmt.
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Das Fleisch der Erstlingssauen wies den tiefsten Gehalt an Trockenmasse auf, was

auf die Entwicklung wahrend der Trachtigkeit und Séugezeit zurickgefuhrt und
hauptséchlich mit dem Kérperreserveabbau wéahrend der Sdugezeit erklart werden
kann (Brendemuhl et al., 1989; Mullan, 1991; Kap. 2.3.4).

Bei den Schlachtkérpern der Erstlingssauen bestanden zwischen dem Anteil an
wertvollen Fleischstiicken und dem Safthaltevermdgen eine positive, zwischen dem
Anteil an wertvollen Fleischstiicken und dem pHzorie - Wert eine, wenn auch nicht
signifikant positive sowie zwischen dem pHzuorpps - Wert und dem Gehalt an
Trockenmasse im Kotelett eine negative Korrelation. Dies kénnte darauf hinweisen,
dass Tiere mit grossem Korperreserveabbau einer erhéhten DFD - Tendenz unter-
worfen sind. Zwischen dem Anteil an wertvollen Fleischstiicken einerseits und dem
Gehalt an Trockenmasse und an intramuskuldrem Fett im Kotelett andererseits
wurden bei den Erstlingssauen signifikant negative Korrelationen vorgefunden, was
von Mastschweinen bekannt ist (Sewer, 1993). Zwischen dem Anteil an wertvollen
Fleischsticken und dem Gehalt an Stickstoff im Kotelett fand Sewer (1993) keine
Beziehung. Dass bei den Erstlingssauen der Anteil an wertvollen Fleischsticken eng
negativ mit dem Gehalt an Stickstoff korrelierte, wird auf den Kérperreserveabbau
wahrend der Saugezeit zuruckgefuhrt (Brendemuhi et al., 1989; Mullan, 1991).

Zwischen den Merkmalen der Fleischbeschaffenheit und der Fleischzusammen-
setzung bestanden bei den Erstlingssauen schwach signifikante Korrelationen. Das
Fleisch mit einem hohen Gehalt an intramuskuldrem Fett war heller als dasjenige mit
einem tiefen Gehalt an intramuskularem Fett, was durch eine stérkere Marmorierung
erklart wird (Schworer et al., 1988).
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2.3.3. Fettqualitit

Ergebnisse

Gehalt an Trockenmasse in den Fettgeweben

Die Auflagefettgewebe der Mastschweine enthielten 82 % bis 86 % Trockenmasse
(Tab. 2.7). Die Auflagefettgewebe der Jungsauen wiesen mit 88 % bis 92 % den
hochsten Gehalt an Trockenmasse auf und Ubertrafen diejenigen der Mastschweine
um 5 bis 6 Prozentpunkte. Der Ruckenspeck der Erstlingssauen nahm mit 86 % und
88 % und der Schmer mit 89 % eine Mittelstellung ein, wahrend die Schinken- und
die Schulterauflage mit 82 % beziehungsweise 83 % einen ahnlichen Gehalt an
Trockenmasse aufwiesen wie diejenige der Mastschweine.

Tab. 2.7. Qualit4t der Fettgewebe der drei Tierkategorien {LSQ-Mittelwerte und
Reststandardabweichung)

Mast- Jungsauen Erstlings- Reststandard-
schweine sauen abweichung
Anzahi Tiere 40 36 122 198

Gehalt an Trockenmasse, Angaben in % der Frischsubstanz:

Rickenspeck, aussen 830 a 885 ¢ 863 b 363
Riickenspeck, innen 852 a 912 ¢ 877 b 3.54
Schmer 863 a 921 ¢ 88.0 b 3.89
Schinkenauflage 820 a 885 b 828 a 5.34
Schulterauflage 824 a 881 b 824 a 4.08
Fettsiduretypenmuster der Rilckenspeck-Aussenschicht, Angaben in Mol-%:

Gesiittigte Fettsiuren 362 b 356 b 350 a 1.50
Monoenséuren 483 a 496 b 496 b 1.77
Polyenséuren 155 b 148 a 154 b 1.32
Kennzahlen der Fettqualitiit der Riickenspeck-Aussenschicht:

Doppeibindungsindex 823 ab 815 a 828 b 249
Oxidationspotential 64.0 ab 634 a 644 b 1.91
Fettzah! 63.8 ab 632 a 641 b 1.81

Unterschiedliche Buchstaben in einer Linie bedeuten statistisch gesicherte Unterschiede (p<0.05)
" signifikante Tierkategorie*Serie - Interaktionen vorhanden
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Fettsiuretypenmuster des Riickenspecks

Die Ruckenspeck-Aussenschicht der Mastschweine enthielt 36.2 % geséttigte Fett-
sduren, 48.3 % Monoensaduren und 15.5 % Polyenséuren (Tab. 2.7). Die Rucken-
speck-Aussenschicht der Jungsauen wies einen um 0.7 Prozentpunkte tieferen
Anteil an Polyensauren und einen um 1.3 Prozentpunkte héheren Anteil an Monoen-
séduren auf als diejenige der Mastschweine, wéahrend bei den geséttigten Fettsauren
kein Unterschied zu verzeichnen war. Bei den Erstlingssauen war der Anteil an
gesdttigten Fettsduren um 1.2 Prozentpunkte kleiner und der Anteil an Monoen-
séuren um 1.3 Prozentpunkte grdsser als bei den Mastschweinen, wahrend bei den
Polyenséuren kein Unterschied zu verzeichnen war. Die Unterschiede ergaben sich
aus den anteilsmassig wichtigen Fettsauren, der Palmitin-, Stearin-, Oel- und Linol-
sdure (Anhang 1). Das Oxidationspotential war zwischen Erstlingssauen und Mast-
schweinen sowie zwischen Jungsauen und Mastschweinen nicht signifikant
verschieden, wahrend die Erstlingssauen ein um eine Einheit signifikant héheres

Oxidationspotential aufwiesen als die Jungsauen und Mastschweine.
Intramuskuléres Fett

Innerhalb Tierkategorie stellten die Komplexlipide unabhangig des gesamten Ge-
haltes an intramuskuldrem Fett einen konstanten Anteil dar. Bei den Erstlingssauen
betrug der Anteil an Komplexlipiden 0.27 % (Tab. 2.8, Abb. 2.1). Die Mastschweine
wiesen einen geringflgig aber signifikant hheren Gehait an Komplexlipiden auf als
die Jung- und Erstlingssauen. Der Gehalt an Neutrallipiden variierte und bestimmte
den gesamten Gehailt an intramuskuldrem Fett. Im Gehalt an Neutrallipiden bestand
zwischen den drei Tierkategorien kein signifikanter Unterschied. Das intramuskulére
Fett der Mastschweine enthielt 37.3 % gesattigte Fettséuren, 46.3 % Monoensauren
und 16.4 % Polyenséduren. Das intramuskuldre Fett der Jungsauen wies einen um
2.0 Prozentpunkte tieferen Anteil an geséttigten Fettsduren und einen um 1.7
Prozentpunkte hoheren Anteil an Monoensduren auf als dasjenige der Mast-
schweine, wéhrend fur die Polyensauren &hnliche Werte vorlagen. Bei den
Erstlingssauen war der Anteil an geséttigten Fettsauren um 1.8 Prozentpunkte und
der Anteil an Polyens&uren um 1.5 Prozentpunkte tiefer sowie der Anteil an Mono-

enséuren um 3.3 Prozentpunkte héher als bei den Mastschweinen. Da der Anteil der
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Komplexlipiden im Gesamtfett gering ist, sind die Resultate auf die Unterschiede bei
den Neutrallipiden zurtickzufahren.

Tab. 2.8. Qualitit des intramuskuldren Fettes der drei Tierkategorien gemessen
im langen Rilckenmuskel auf der Hbhe der zehnten Rippe (LSQ-Mittelwerte und
Reststandardabweichung)

Mastschweine Jungsauen Erstiingssauen  Reststandard-

abweichung
Anzahl Tiere 40 36 122 198
Gehalt an intramuskuliirem Fett im Kotelett (in % der Frischsubstanz):
Neutrallipide 144 - 1.34 - 153 - 0.50
Komplexlipide 032 b 028 a 027 a 0.04
Gesamtiipide 176 - 162 - 180 - 0.57
Fettsiuretypenmuster (Angaben in Mol-%)
- Neutraliipide im Kotelett:
Gesdittigte Fettsduren 388 b 369 a 373 a 2.45
Monoenséuren 534 a 556 b 558 b 260
Polyenssuren " 78 b 75 b 68 a 1.44
- Komplexlipide im Kotelett:
Gesilttigte Fettsduren” 308 ¢ 283 b 264 a 1.20
Monoens#uren" 187 b 16.8 a 180 b 1.80
Polyensauren " 504 a 548 b 546 b 3.91
- alle Lipide im Kotelett:
Gesdttigte Fetisduren 373 b 353 a 355 a 2.09
Monoens#uren " 463 a 480 b 496 ¢ 3.51
Polyensduren " 164 b 168 b 149 a N
Kennzahlen der Fettqualitiit
- Neutrallipide im Kotelett:
Doppelbindungsindex 723 ab 733 b 713 a 3.86
Oxidationspotential 564 - 57.0 - §61 - 4.80
-~ Komplexlipide im Kotelett:
Doppelbindungsindex 1614 a 170.2 b 1741 ¢ 6.3
Oxidationspotential 973 a 1023 b 1038 b 84
- alle Lipide im Kotelett:
Doppelbindungsindex " 90.3 ab 918 b 887 a 7.9
Oxidationspotential " 645 ab 657 b 639 a 43

Unterschiedliche Buchstaben in einer Linie bedeuten statistisch gesicherte Unterschiede (p<0.05)
" signifikante Tierkategorie*Serie - Interaktionen vorhanden
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Abb. 2.1. Fettfraktionen im langen Rilckenmuskel von Erstlingssauen in Ab-
héngigkeit des Gehaltes an intramuskulérem Fett
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Gehalt an Trockenmasse in den Fettgeweben

Prabucki (1991) forderte, dass die zur Verarbeitung bestimmten Fettgewebe 84 % -
90 % Fett enthalten soliten. Rund 2 % - 3 % der Trockenmasse besteht nicht aus
Fett (Wood et al., 1989). Somit solite das Fettgewebe zu 86 % - 92 % aus Trocken-
masse bestehen. Die Fettgewebe der Mastschweine enthielten 82 % - 86 %
Trockenmasse und erfiliten somit die Anforderung an die Fettqualitdt nicht
(Prabucki, 1991), wahrend die Fettgewebe der Jungsauen mit 88 % - 92 %
Trockenmasse die Anforderung erfullien. Die Fettgewebe der Erstlingssauen
nahmen eine Zwischenstellung ein. Rickenspeck und Schmer erflllten die Anforde-
rungen an die Fettqualitét, die Schinken- und Schulterauflagen hingegen nicht. Der
Ruckenspeck stellt fur die Verarbeitung sowoh! qualitativ als auch quantitativ das
wichtigste Fettgewebe dar. Fur die Vermarktung von Erstlingssauen durfte wichtig
sein, dass der Ruckenspeck die Anforderung an den Gehalt an Trockenmasse
erfiilte, wahrend die mangeinde Qualitdt der Schinken- und Schulterauflagen zweit-
rangig sein durfte.
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im vorliegenden Versuch wurden die Erstlingssauen mit weiblichen Mastschweinen
verglichen, welche rationiert gefattert wurden. Sowohl in konventionellen Systemen
als auch in Erstlingssauensystemen sind rund die Halfte der Mastschweine kastrierte
méannliche Tiere. Gemé&ss Sewer (1993) war der Gehalt an Trockenmasse des
Ruckenspecks rationiert gefutterter Kastraten um 0.9 - 1.6 Prozentpunkte und von
ad libitum gefltterter Kastraten um 2.3 - 3.1 Prozentpunkte héher als von rationiert
gefutterten weiblichen Tieren. Im vorliegenden Versuch wies der Rickenspeck
rationiert gefutterter Erstlingssauen einen um 2.5 - 3.3 Prozentpunkte héheren
Gehalt an Trockenmasse auf als derjenige rationiert gefiitterter weiblicher Mast-
schweine. Der Ruckenspeck rationiert gefitterter Erstlingssauen durfte somit ver-
gleichbare Werte aufweisen wie derjenige von ad libitum gefiitterten, kastrierten
mannlichen Mastschweinen.

Fettsduretypenmuster des Riickenspecks

Eine gute Fettkonsistenz wird erreicht, wenn der Anteil ungeséttigter Fettséuren
unter 59 % liegt (Hauser und Prabucki, 1990). Um zu gewéhrleisten, dass das
Schweinefett eine geniigende Oxidationsstabilitat aufweist, soll der Doppelbindungs-
index kleiner als 80 beziehungsweise die Fettzahl kleiner als 62 sein (Hauser und
Prabucki, 1990). Diese Anforderungen wurden im vorliegenden Versuch mit keiner
Tierkategorie erreicht. Unterschiede zwischen den Tierkategorien sind statistisch
gesichert und betrugen bei den einzeinen Fetts&uretypen maximal 1.6 Mol-% oder in
der Fettzahl eine Einheit. Die Unterschiede zwischen den Tierkategorien sind in
Anbetracht des méglichen Einflusses durch unterschiedlichen Gehalt an Polyen-
sauren im Futter (Bee, 1993; Perdrix und Stoll, 1995; Vogg, 1988) gering. in Versu-
chen von Vogg (1989) wurden Futtermittel mit 8.8 g, 14.0 g beziehungsweise 18.5 g
Polyensauren pro kg Futter eingesetzt. Es resuitierten Anteile an Polyensé&uren in
der Rickenspeck-Aussenschicht von 10.2, 13.6 beziehungsweise 16.6 Mol-%,
welche voneinander signifikant verschieden waren. Die Fettgewebe der Erstlings-
sauen durften bei geeigneter Futterung Fettsduretypenmuster aufweisen, die den
Anforderungen der Verarbeitung entsprechen und von vergleichbaren weiblichen
Mastschweinen nicht wesentlich abweichen. In der Ruckenspeck-Aussenschicht der
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rationiert gefutterten weiblichen Tieren fand Sewer (1993) einen um 1.7 Mol-
Prozentpunkte héheren Gehalt an Polyensduren als bei ad libitum gefutterten
Kastraten. Im vorliegenden Versuch wurden keine Unterschiede zwischen Mast-
schweinen und Erstlingssauen gefunden. Daher durfte das Fettséuretypenmuster
rationiert gefUtterter Erstlingssauen die geringere Qualitdt aufweisen als das Fett-

sduretypenmuster von ad libitum gefutterten, kastrierten méannlichen Mastschweinen.

Das Teilstiick ‘Bauch’ gewinnt zunehmend an Bedeutung, wenn es einen hohen
Fleischanteil aufweist (Schworer et al., 1995a). Bei Mastschweinen nimmt das
Oxidationspotential des Teilsticks ‘Bauch’ eine Mittelstellung zwischen dem hohen
Oxidationspotential der Rickenspeck-Aussenschicht und dem tiefen Oxidations-
potential des Schmers ein (Schworer et al., 1995b). Die Erstlingssauen durften
wéhrend der Séugezeit Korperreserven aus dem Bauch abgebaut haben (Kapitel
2.3.2), was den Fleischanteil im Teilstuck ‘Bauch’ erhéht und das Fettsduremuster
und damit das Oxidationspotential beeinflusst haben darfte. Um far Erstlingssauen
genaue Aussagen vornehmen zu kénnen, musste das Teilstiick ‘Bauch’ eingehender
untersucht werden. in den Versuchen von Brooks und Smith (1977) wies das Teil-

stack ‘Bauch’ von Erstlingssauen eine unbefriedigende Qualitat auf.
Intramuskuléres Fett

Im intramuskularen Fett kann zwischen Depotfett, hauptséchlich aus Neutrallipiden
bestehend, und Strukturfett, hauptséchlich aus Komplexlipiden bestehend, unter-
schieden werden (H&user, 1991). Die Komplexlipide sind am Aufbau der Zellen
beteiligt. Sie sind in ihrer Zusammensetzung und in der Menge konstant. Die Neu-
trallipide hingegen sind Umwelteinflissen ausgesetzt (Hauser, 1991; Kammerer,
1991). Bei den Erstlingssauen korrelierte der Gehalt an intramuskuldrem Fett mit
dem Gehalt an Neutrallipiden sehr eng (r = 0.99), wahrend zwischen dem Gehalt an
intramuskuldrem Fett und dem Gehalt an Komplexlipiden keine gesicherte Bezie-
hung bestand (r = 0.12). Die Fraktion der Neutrallipide war fur die Variation im
Gehalt an intramuskuldren Fett verantwortlich.

Das intramuskulére Fett beeinflusst Haltbarkeit und Festigkeit der Fleischprodukte.

Die Erstlingssauen wiesen mit dem etwas geringeren Oxidationspotential des
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intramuskuldren Fettes einen leichten Vorteil gegentber den Mastschweinen und
Jungsauen auf. Die Genussqualitat nimmt geméss Cameron und Enser (1991) zy,
wenn der Anteil an Monoensduren steigt und der Anteil an Polyensduren abnimmt.
Der tiefere Anteil an Polyensduren sowie der héhere Anteil an Monoensauren bei
den Erstlingssauen gegenlber den Jungsauen und Mastschweinen durfte bei den
Erstlingssauen zu Vorteilen in der Genussqualitat gefihrt haben. Friend et al. (1979)
beurteilten Bratensticke der Lende, des Schinkens und des Bauches von Mast-
schweinen, Jungsauen und Erstlingssauen auf die sensorischen Merkmale
‘Geschmack’, ‘Saftigkeit' und 'Zartheit'. Im Geschmack und in der Saftigkeit bestan-
den zwischen den Tierkategorien keine wesentlichen Unterschiede. Die drei Bra-
tensticke der Erstlingssauen waren weniger zart als diejenigen der Mastschweine
und Jungsauen. Rhim et al. (1987) untersuchten Schweine im Alter von 120 bis 320
Tagen und zeigten auf, dass das Alter keinen Einfluss auf die Saftigkeit und die
Zartheit ausubte, wahrend die alteren Tiere schmackhaftigeres Fleisch aufwiesen.

Zur Herstellung von luftgetrockneten Dauerfleischwaren, zum Beispiel Rohwurst-
spezialitadten, verwendeten Bellof und Burgstaller (1992) ausschliesslich kastrierte
mannliche Tiere. Weibliche Tiere waren ungeeignet (Bellof und Burgstaller, 1992),
da ihr Fleisch eine ungunstige Fleischbeschaffenheit aufweist und die Fermentation
ungunstig beeinflusst wird, falls sie zum Zeitpunkt der Rausche geschlachtet werden
(v. Lengerken et al., 1980). Die landlaufige Meinung, dass das Fett der zum Zeit-
punkt der Rausche geschlachteten weiblichen Tiere Geschmacksfehler aufweist,
wurde von Lundstrom et al. (1993) nicht bestatigt. Lundstrém et al. (1993) stellten
bei weiblichen Tieren unabh&ngig der Rausche geringe Frequenzen von
Geschmacksfehlern fest. Im vorliegenden Versuch wurden die Erstlingssauen zwei
Wochen nach dem Absetzen geschlachtet, womit die meisten Tiere die erste
Rausche nach dem Absetzen bereits hinter sich hatten. Fur ein reines Erstlingssau-
ensystem ist bei weiblichen Tieren der Einfluss des Reproduktionszyklus auf die
Fleischqualitdt von besonderem Interesse, wozu weiterfuhrende Versuche unter-
nommen werden mussten.
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2.3.4. Zusammenhang zwischen Reproduktions- und Schlachtleistung
Ergebnisse

Bis zum Messzeitpunkt drei bis funf Wochen vor dem Abferkein legten die Sauen an
Lebendgewicht, Ruckenspeckdicke und Ruckenmuskelfldche zu (Abb. 2.2). In den
letzten Wochen vor dem Abferkeln veranderte sich das Wachstum. Obwohl! die
Sauen weiter an Gewicht zulegten, blieb die Rickenspeckdicke gleich und die
Ruckenmuskelfidiche nahm sogar leicht ab. Wahrend der Sdugezeit fand ein Gewe-
beabbau statt. Durchschnittliche Abnahmen des Lebendgewichts von 20.4 kg, der
Ruckenspeckdicke von 5.9 mm und der Ruckenmuskelflache von 5.4 cm’ wurden
verzeichnet. In der Zeit nach dem Absetzen bis zum Schiachten verminderte sich
das Lebendgewicht um weitere 2 kg, die Ruckenspeckdicke blieb gleich, wahrend
die Muskelflache um 2 cm? zunahm.

Abb. 2.2, Entwicklung von Lebendgewicht und Riickenspeckdicke und -fliche
bei den Erstlingssauen (n = 122)

X-Achse: Alter in Tagen a) Lebendgewicht (kg)

Messzeitpunkte: 200

1. bei 95 kg Lebendgewicht

2. beim Belegen 100 +
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0 100 200 300 400

b) Riickenspeckdicke (mm) " c) Ruckenmuskelfiiche (cm?) " ?
30 50
20 — TN

/\‘ 25 4

10 4
0 } +—rt 0 ———t t

0 100 200 300 400 0 100 200 300 400

Y pie Riickenspeckdicke und die Riickenmuskelfliche wurden mittels Ultraschall auf der linken
Kdrperseite auf der Hohe der letzten Rippe gemessen.

D Nur Teil des langen Riickenmuskels gemessen
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Tab. 2.9. Reproduktionsleistung der Erstlingssauen sowie Korrelationskoeffi-
Zienten zwischen Parametern der Reproduktions- und der Schlachtieistung

n = 122 Erstlingssauen Gewichts- Anzahl Wurf- Anzahl| Wurf-
korrigiert um Serieneffekte verlust lebend gewicht abgesetzte gewicht
inder Lak- geborene bei Ge- Ferkel beim Ab-

tation Ferkel burt setzen

Resultate der Reproduktionsleistung

Mittelwert 204 kg 9.1 13.7kg 8.3 60.3 kg
Standardabweichung 8.9kg 27 39kg 21 124 kg

Korrelationskoeffizienten

Schlachtkérpergewicht (kalt) -0.55 -0.18 -0.28 -0.31 047
- Fleischbeschaffenheit:

PH1(10.Rippe) 0.07 0.03 0.07 0.04 0.10
PH2(10.Rippe) 0.10 0.09 0.13 0.08 0.11
pH2(Hals) 0.05 -0.13 -0.08 -0.09 -0.04
Farbhelligkeit (Unigalvo) -0.01 0.03 0.03 0.02 -0.01
Safthaltevermdgen -0.16 -0.07 -0.07 -0.08 -0.14
- Fleischzusammensetzung:

Gehalt an Trockenmasse -0.48 -0.17 0.24 -0.26 0.48
Gehalt an Stickstoff -0.39 -0.19 -0.28 -0.38 -0.43
Gehalt an intramuskulirem Fett -0.31 -0.16 0.20 -0.12 -0.30
- Schlachtkdrperzusammensetzung:

Anteil an wertvollen Fleischstiicken 0.47 0.11 0.28 0.23 0.48
Anteil des Teilstiicks Bauch -0.22 0.00 -0.11 -0.09 -0.22

- Riickenspeck - Aussenschicht:

Gehalt an Trockenmasse 0.49 -0.20 -0.28 0.26 -0.47
Anteil an gesittigten Fettsduren 0.15 0.13 0.20 0.07 0.09
Anteil an Monoens3uren 0.34 -0.19 -0.29 -0.11 0.24
Anteil an Polyensturen 0.28 0.12 0.17 0.07 0.21

- Neutrallipide des intramuskulédren Fettes:

Anteil an geséttigten Fettséuren 0.17 0.05 0.12 0.03 0.17
Anteil an Monoenséuren £0.31 -0.17 -0.27 -0.10 -0.25
Anteil an Polyenséuren 0.33 0.25 0.32 0.15 0.22
- Komplexlipide des intramuskulédren Fettes:

Anteil an geséttigten Fettséuren 0.27 -0.20 -0.09 -0.16 -0.13
Anteil an Monoensduren -0.14 0.18 0.16 0.14 0.05
Anteil an Polyensauren -0.04 -0.04 -0.09 -0.03 0.03

Fette Korrelationskoeffizienten sind signifikant verschieden von Null (p < 0.05)
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Die Erstlingssauenwirfe zahiten bei Geburt 9.1 Ferkel (+ 2.7 Ferkel) und beim
Absetzen 8.3 Ferkel ( 2.1 Ferkel; Tab. 2.9) und wogen bei Geburt 13.7 kg (£ 3.9 kg)
und beim Absetzen 60 kg (+ 12 kg). Wahrend der Saugezeit nahmen die Erstlings-
sauen 20.5 kg (¢ 8.9 kg) an Kérpergewicht ab. Erstlingssauen mit einer hohen
Reproduktionsleistung wiesen leichtere Schlachtkérper auf als solche mit einer
geringen Reproduktionsleistung (Tab. 2.9, Abb. 2.3). Die Merkmale der Schlachtkér-
perzusammensetzung korrelierten signifikant mit den Merkmalen der Reproduktions-
leistung. Eine hohe Reproduktionsleistung ging einher mit einem héheren Anteil an
wertvollen Fleischstlicken und mit einem tieferen Gehalt an Trockenmasse, Stick-
stoff und Fett im Kotelett. Bei einer hohen Reproduktionsleistung enthielten die Fett-
gewebe tiefere Anteile an Trockenmasse. Der Gehalt an Polyenséduren der Ricken-
speck-Aussenschicht und der Gehalt an Neutrallipiden des intramuskulédren Fettes
korrelierten negativ und der Gehalt an Monoenséuren derselben Gewebe positiv mit
den Merkmalen der Reproduktionsleistung. Zwischen den Merkmalen der Fleisch-
beschaffenheit und der Reproduktionsleistung bestanden keine signifikanten Korre-

lationen.

Von den Merkmalen der Reproduktionsleistung wies das Merkmal ‘Wurfgewicht beim
Absetzen' betragsmassig die grossten Korrelationen auf. Korrelationen in demselben

Bereich wies das Merkmal ‘Gewichstverlust wahrend der Laktation’ auf.

Abb. 2.3. Beziehung zwischen Merkmalen der Schiacht- und der Repro-
duktionsleistung der Erstlingssauen (n = 122)
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Diskussion

Beyer et al. (1994) quantifizierten das Wachstum wéhrend der Tréchtigkeit. Ab dem
84. Trachtigkeitstag bis zur Geburt wurden 70 % - 75 % der gesamten Mengen an
Trockenmasse, Protein und Fett der Konzeptionsprodukte angelegt. Auch im vorlie-
genden Versuch durfte das foetale Wachstum hauptsachlich im letzten Viertel der
Trachtigkeit stattgefunden haben, da das Gewicht der Erstlingssauen kurz nach dem
Abferkeln ungefahr ihrem Gewicht vier Wochen vor dem Abferkein entsprach
(Abb. 2.2).

Im vorliegenden Versuch bauten die Erstlingssauen wahrend der Saugezeit durch-
schnittlich 20.5 kg Korperreserven ab. Liegt ein Proteindefizit vor, werden haupt-
sachlich Muskelgewebe abgebaut, wahrend bei einem Energiedefizit hauptséchlich
Fettgewebe abgebaut werden (Brendemuhl et al., 1989, Mullan, 1991). Im vor-
liegenden Versuch waren geméss Ultraschallmessungen sowohl Fett- als auch
Muskelgewebe vom Koérperreserveabbau betroffen. Wahrend der Saugezeit redu-
zierte sich die Ruckenspeckdicke um 25 % und die Rickenmuskelfliche um 15 %
(Abb. 2.2). Der bedeutende Abbau an Kérperreserven warf die Frage nach den
Auswirkungen auf die Schlachtieistung auf. Die Merkmale der Fleischbeschaffenheit
korrelierten mit den Merkmalen der Reproduktionsleistung nicht, was bedeutet, dass
von einer hohen Reproduktionsieistung kaum negative Auswirkungen auf die
Fleischbeschaffenheit zu erwarten sind. Demgegentber wirkte sich eine hohe
Reproduktionsleistung positiv auf den Anteil an wertvollen Fleischsticken und ne-
gativ auf das Schlachtgewicht, die Fleisch- und die Fettzusammensetzung aus. Am
engsten korrelierte das Reproduktionsmerkmal ‘Wurfgewicht beim Absetzen’ mit den
Merkmalen der Schlachtkérperzusammensetzung. Die Zusammenhénge sollen an-
hand eines Beispiels verdeutlicht werden: Setzte eine Erstlingssau einen um 10 kg
schwereren Wurf ab, war ihr Schlachtkérper um durchschnittlich 5 kg leichter und
das Kotelett enthielt durchschnittlich 0.15 Prozentpunkte weniger intramuskulares
Fett (Abb. 2.3). Die Resultate zeigen einen Antagonismus zwischen Reproduktions-
leistung und Schiachtkérperqualitat auf.



44 Schlachtkérperqualitét

Im vorliegenden Versuch setzten die Erstlingssauen im Durchschnitt 8.3 Ferkel ab
und lieferten Schlachtkérper, weiche denjenigen der Mastschweine ebenbirtig
waren (Tab. 2.5). Demzufolge ist wichtig, die Wrfe bezliglich Anzahl Ferkel aus-
gleichen zu kénnen, um Erstlingssauenschlachtkérper von einheitlicher Qualitat zu
erreichen. Eine Steigerung der Reproduktionsleistung birgt die Gefahr von Schlacht-
kérpern mit schlechter Qualitat.

Laktierende Erstlingssauen, welche sieben bis elf Ferkel saugten, erhielten gemass
Rationenplan (Tab. 2.3) und Gehaltswerten des Muttersauenfutters (Tab. 2.2) pro
Tag durchschnittlich 50 MJ Verdauliche Energie Schwein (VES) und €88 g Rohpro-
tein (Maximum in der dritten Laktationswoche mit 63 MJ VES und 860 g Rohprotein
pro Tag). Boltshauser et al. (1993) empfehlen fur Sauen mit acht Ferkeln taglich 65
MJ VES und 780 g Rohprotein sowie fur Sauen mit elf Ferkeln 83 MJ VES und 996 g
Rohprotein. Die zugefiihrten Nahrstoffmengen waren sowohl in der Energie als auch
im Rohprotein unterhalb den Bedarfswerten fur Sauen mit acht Ferkeln, was zum
Abbau von Fett- und Muskelgeweben flhrte. Das Futteraufnahmevermégen der
Erstlingssauen ist kleiner als dasjenige von Altsauen und betragt wahrend der
Laktation gemass Fehse et al. (1992) maximal 5 kg lufttrockenes Alieinfutter pro Tier
und Tag. Im vorliegenden Versuch wurde das Futteraufnahmevermdgen ausser in
der dritten Laktationswoche nicht ausgeschépft. Mit einem energiereichen Futter,
welches pro kg Frischsubstanz 13.8 MJ VES enthélt, kénnen Sauen, welche téglich
5 kg Futter fressen, ihrem Kérper 68 MJ VES zufihren, womit acht bis neun Ferkel
geséaugt werden kénnen. Erstlingssauen mit acht bis neun Ferkeln sollten bedarfsge-
recht gefuttert werden kénnen (Fehse et al., 1992), womit ein bedeutender Kérper-

reserveabbau vermieden werden kann.
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2.4. ZUSAMMENFASSUNG UND FOLGERUNGEN

Auf dem ETH-Versuchsgut Chamau wurde zur Beurteilung der Schlachtkérper-
qualitét abgesaugter Erstlingssauen ein Versuch durchgefithrt. Nach dem Prinzip
der Stufenschlachtung wurden von 40 weiblichen Mastschweinen, 36 nichttrachtigen
Jungsauen und 122 abgeséaugten Erstlingssauen die Schliachtkérperqualitat erfasst.
Die Schlachtkérper der Erstlingssauen waren um 50 kg schwerer und um 20 cm
langer als diejenigen der Mastschweine. Die Schlachtkérper der Mastschweine
wiesen mit 57.0 % den hdéchsten und diejenigen der Jungsauen mit 53.5 % den ge-
ringsten Anteil an wertvolien Fleischsticken auf. Die Schlachtkérper der Erstlings-
sauen nahmen mit 54.9 % eine Mittelstellung ein. Das Karree der Erstlingssauen
wies einen leicht héheren End - pH - Wert, eine dunkiere Farbe und ein héheres
Safthaltevermogen auf, als dasjenige der Mastschweine. Im Gehait an intramusku-
léren Fett bestanden zwischen den drei Tierkategorien keine signifikanten Unter-
schiede. Bei den Jungsauen enthielt die Aussenschicht des Rickenspecks mit
88.4 % am meisten Trockenmasse, wahrend diejenige der Erstlingsauen um 2 Pro-
zentpunkte und diejenige der Mastschweine um 5 Prozent-punkte tiefere Werte
aufwiesen. Die Reproduktionsleistung hatte keinen Einfluss auf die Fleischbeschaf-
fenheit. Sie beeinflusste hingegen den Anteil wertvoller Fleischstiicke positiv und die
Fleisch- und Fettzusammensetzung negativ.

Es wurde gefolgert, dass

o Erstlingssauen unter den verwendeten Versuchsbedingungen qualitativ gute
Schlachtkarper liefern, welche den vergleichbaren weiblichen Mastschweinen
ebenburtig sind,

» Erstlingssauen wegen dem Schlachtkdrpergewicht als eigene Kategorie zu be-
trachten sind und

* sich eine zu hohe Reproduktionsleistung unganstig auf die Fleisch- und Fettzu-
sammensetzung auswirkt, weshalb die zur Schlachtung bestimmten Erstlings-

sauen nicht mehr als acht bis neun Ferkel sdugen sollten.
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3. WIRTSCHAFTLICHKEIT UNTERSCHIEDLICHER
PRODUKTIONSSYSTEME

3.1. EINLEITUNG

Produktionsalternativen kénnen sich nur durchsetzen, wenn der Ertrag die Kosten
abzugelten vermag. In der Schweinehaltung stellen die Remontierungskosten einen
beachtlichen Anteil der gesamten Kosten dar. In konventionellen Systemen ferkein
die Sauen durchschnittlich 3.8 mal ab (Grob, 1988). In einem Erstlingssauensystem
ferkeln die Sauen einmal ab und werden anschliessend geschiachtet, um die Sauen
kombiniert zur Fleisch- und Ferkelproduktion zu nutzen. Ein wichtiger Unterschied
besteht darin, dass in einem Erstlingssauensystem mehr Jungsauen remontiert
werden mussen als in einem konventionellen System, wodurch héhere Remontie-
rungskosten entstehen (Kaufmann, 1990).

Um die Wirtschaftlichkeit der beiden Systeme zu vergleichen, wurden Modell-
rechnungen durchgefihrt. Dazu wurden biologische, technische und wirtschaftliche
Grundgrossen berucksichtigt. Versuchsergebnisse lieferten fur Erstiingssauen Werte
der Mast-, Schlacht- und Reproduktionsleistung.

Die Wirtschattlichkeitsberechnungen hatten zum Ziel

¢ Bruttomarge und Gewinn der beiden Systeme abzuschétzen,

¢ den fur abgehende Erstlingssauen anzustrebenden Schlachterlés zu ermitteln, bei
welchem beide Systeme dasselbe wirtschaftliche Ergebnis liefern und

o die Auswirkungen wichtiger Faktoren auf das wirtschaftliche Ergebnis mittels

Sensitivitdtsanalyse zu untersuchen.
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3.2. MATERIAL UND METHODEN

3.2.1. Blologlisch - technische und wirtschaftliche Grundgréssen

Die biologisch - technischen und wirtschaftlichen Grundgréssen sind in Tab. 3.1
festgehalten. Der Herdenumtrieb entspricht grundsétzlich dem Modell von Jalvingh
et al. (1992). Um schweizerischen Verhéltnissen Rechnung zu tragen, wurden
Resultate von Grob (1988) bezuglich Abgangsraten und Reproduktionsleistung der
Sauen verwendet. Fur Erstlingssauen wurden soweit als moglich eigene Versuchs-

ergebnisse eingesetzt.

Tab. 3.1. Biologische, technische und wirtschaftliche Grundgréssen

Parameter

Werte der Basisvariante

Quelle

Sauen
Abgangsraten, Wurfor. 1 bis 10

Altersstruktur, Wurfar. 1 bis 10

Schlachtgewicht,
Wourfnr. 1 bis 10

20/10/10/10/207
30/40/50/50/100 %

20/16/15/13/12/
10/ 77 41 2/ 1 %

128/139/147 1152/
ab 5. Wurf 154 kg

in Anlehnung an Grob (1988)

ergibt sich aus den Abgangs-
raten

1.Wurf: Versuch;
restliche: in Anlehnung an
Jalvingh et al. (1992)

@ Schlachtgewicht (gewichtet)  144.6 kg

Reproduktion

Brunsterkennungsrate (erst- / 0.98/0.9 Jalvingh et al. (1992)
bzw. umrauschende Sauen)

Abferkelrate (erst- / bzw. umrau- 0.85/0.65 Jalvingh et al. (1992)
schende Sauen)

Erstbelegealter 218 Tage Versuch

h#ufigste Zeit vom Absetzen bis 5 Tage ten Napel et al. (1995)
zur Brunst

& Zeit vom Absetzen bis zur 13 Tage berechnet aus de Vries (1989)
erfoigreichen Belegung sowie Jalvingh et al. (1992)

Tréchtigkeitsdauer 114 Tage

tréchtig im Abferkelstall 6 Tage

Séugezeit 28 Tage Versuch

@& Zwischenferkelzeit 155 Tage (= 114 + 28 + 13)
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Tab. 3.1. Fortsetzung

Wurfgrisse beim Absetzen, 83/9.8/10.2/10.2/10.2/ 1. Wurf: Versuch;
Warfnr. 1 bis 10 10.1/10.0/98/988/98.5 brige: Grob (1988) (febend ge-
borene Ferkel minus Aufzucht-
veruste, gesetzt auf das Niveau

des 1. Wurfs)
@ Wurfgrosse beim Absetzen 9.69
(gewichtet), Wurfar. 1 - 10
@ Wurfgrbsse beim Absetzen 10.04
(gewichtet), Wurfnr. 2 - 10
Wachstum
Ferkelgewicht beim Absetzen 6.2 kg in Anlehnung an Kaufmann
= Beginn Ferkelaufzucht (1990)
Dauer der Ferkelaufzucht 40 Tage berechnet
Ferkelverluste wihrend der Fer- 4% LBL (1995)
kelaufzucht
Tageszunahme wihrend der 4209 Kaufmann (1990)
Ferkelaufzucht
Tiergewicht bei Ende der Ferkel- 23 kg Versuch
aufzucht = Mastbeginn
Tiergewicht bei Mastende 103 kg MLP (1996)
Lebenstageszunahme 580 g KVZ (1996)
Mastdauer 107 Tage berechnet
Tierveriuste wihrend der Mast 2% LBL (1995)

Fitterung: Futterverzehr je Tier
Sauen (in den drei Phasen ‘Absetzen bis Brunst' / Trichtigkeit / S#ugezeit)

Erstlingssauen 116 /260/ 102 kg Versuch
dltere Sauen (Wurfnr. 2-10) 15-36/271/147-156kg Boltshauser et al. (1993)
Ferkel (Ferkelaufzucht) 30 kg Kaufmann (1990)
(Futterverwertung = 1.79 kg /kg)
Mast 224 kg Versuch
(Futterverwertung = 2.8 kg /kg)
Eber 2.9kg/Tag Boltshauser et al. (1993)

Marktpreise fir Schweine, Mastschweinepreis = Schweineleitpreis

Mastschweine (pro kg SG) 5.00 Fr. SBV (1995)
Erstlingssauen (pro kg SG) Ist-Situation: Altsauenpreis

Soll-Situation: variable Grisse
Altsauen (pro kg SG) 0.57 x 5.00 Fr. =2.85Fr. SBV (1995)
Ferkel bei 23 kg (pro Tier) 28.4 x 500 Fr. =142Fr. SBV (1995)

Zuchtsauen bei 103 kg (pro Tier) Mastschweinepreis + Zuchtprimie
(80 kg x 5.00 Fr./kg) +10 Fr. = 410 Fr.
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Tab. 3.1. Fortsetzung

Futtermittelpreise, Mastfutterpreis = Futtermittelleitprels, Nettopreise bei Bezugsmengen
von 100 t/ Jahr und 4 t/ Lieferung, lose geliefert, Rothenbiihler (1995):

Mastfutter 0.85 Fr./kg
Futter fur: trchtige Sauen, Eber 0.94 x 0.85 Fr. = 0.80 Fr./kg
Futter in: Leerzeit, Sdugezeit 1.00 x 0.85Fr. =0.85Fr./kg
Ferkelaufzuchtfutter 1.10 x 0.85Fr. =0.94 Fr./kg

Zichterische Rahmenbedingungen

Ersteinsatz der Eber 7 Monate
Nutzungsdauer der Eber 12 Monate
& Generationsintervall der Eber 17 Monate
Anzahl jhrliche Wilrfe pro Eber 50
Geschlechtsreife: Merzung von 0.02

unfruchtbaren weibl. Tieren

Geschlechtsreife: Merzung von 0.05
unfruchtbaren ménni. Tieren

Unter Verwendung der biologisch - technischen Grundgréssen (Tab. 3.1) wurde far
Sauen, Ferkel und Masttiere der Tierfluss im Herdenumtrieb berechnet (Abb. 3.1,
Tab. 3.2). Das Modell von Jalvingh et al. (1992) wurde insoweit vereinfacht, dass
eine Sau maximal an zwei Belegungsperioden teilnimmt, ansonsten sie aus der
Herde scheidet. Die Modellannahmen fihren im konventionellen System zu 8.9
Mastschweinen und 0.2 Sauen und im Erstlingssauensystem zu 6.7 Mastschweinen

und 1.1 Sauen, die pro Wurf geschlachtet werden.
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Abb. 3.1. Umtrieb der Sauen, Ferkel und Masttiere der modellierten Herde
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Tab. 3.2. Tierfluss in der modellierten Herde (ausgehend von 10 gemeinsam
abferkeinden Sauen)

je Gruppe Zeitachse
ESS KS in Tagen

Anzahl Sauen

Sauen zum Belegen 12.50 12.50 t=0: Belegen
Umrauschen, Brunst nicht bemerkt — n#ichste Gruppe 1.65 1.65 21
nicht tréichtig — Schlachtung 0.64 0.64 28
Abort - Schiachtung 0.15 0.15 70
ferkelt nicht ab — Schlachtung 0.06 0.06 122
ferkeln ab -» absetzen 10.00 10.00 142
t=0: Absetzen
Schlachtung nach dem Absetzen 10.00 1.37 14
Zur Wiederbelegung nach dem Absetzen - 8.63 5
aus fetzte Gruppe: Umrauschen, Brunst nicht bemerkt 1.65 1.85
Jungsauen zum Belegen 10.85 2.22
Anzahi Nachkommen t=0: Geburt
Absetzen 83.40 96.88 28
Mastbeginn 80.06 93.01 68
Mastende 78.46 91.15 175
Schlachtung als Mastschweine 67.39 88.88 175
Mastende: Selektion von Jungsauen als Muttersauen 11.07 2.27 175
Belegung: ausscheidende Jungsauen —» Schlachtung 0.22 0.05 218
Jungsauen zum Belegen 10.85 2.22 218

ESS = Erstlingssauensystem; KS = konventionelles System

3.2.2. Herdenmanagement

Bei den Modellberechnungen wurde von einer Gruppenabferkelung ausgegangen.
Sauen, welche im weiteren Herdengeschehen eine Gruppe bilden sollen, werden
miteinander von ihren Ferkeln abgesetzt. Bei einer gegebenen Herdengrosse
bestimmt der Absetzrhythmus die Anzahl Sauengruppen sowie die Anzahl Sauen in
einer Gruppe (Lucker, 1994). Der dreiwdchige Absetzrhythmus fihrt gegenuber ein-
oder zweiwtchigen Absetzrhythmen zu grésseren Sauen- und Ferkelgruppen. Bei
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der Gruppenbildung schranken kleine Besténde die Planungsméglichkeiten ein. Um
schweizerischen Verhéltnissen mit kleinen Betrieben gerecht zu werden, wurde der
dreiwtchige Absetzrhythmus ausgewdhit. Die Zwischenferkelzeit kann mittels
Herdenmanagement hauptséchlich durch die S3ugezeit verandert werden, weil die
Zeitspanne vom Absetzen bis zur ersten Brunst sowie die Trachtigkeitsdauer
biologisch vorgegeben sind. Wird eine S&ugezeit gewahit, welche eine ganzzahlige
Anzahl Sauengruppen zur Folge hat, sind die Zeitabstdnde zwischen den einzelnen
Umtrieben konstant, was eine gleichméssige Auslastung der Staile ergibt.

In den vorliegenden Berechnungen wurde die Saugezeit auf 28 Tage festgelegt, was

bei einer Zeitspanne vom Absetzen bis zur ersten Brunst von funf Tagen sowie einer

Trachtigkeitsdauer von 114 Tagen (Tab. 3.1) zu einer Zwischenferkelzeit von 147
Tagen fuhrte. Die Anzahl Sauengruppen wird berechnet, indem die Zwischenferkel-

zeit durch den Absetzrhythmus geteilt wird (Licker, 1994), was im vorliegenden Fall

sieben Sauengruppen ergab. Anhand des Absetzrhythmus, der Zwischenferkelzeit,

des Tierflusses (Tab. 3.2) sowie der Bestandesgrésse wurde der durchschnittliche

Tierbestand je Tierkategorie k und daraus der Stallbedarf berechnet (Tab. 3.3).

Durchschnittlicher Tierbestand je Tierkategorie k:

. Stallbelegungsdauer

Durchschnittlicher Tierbestand, = Gruppengrosse K Absetzrhythmus

(Lucker, 1994)
wobei bei wachsenden Tieren (Ferkelaufzucht, Mast):

ALG
Stallbelegungsdauer, =
TZy
k = Tierkategone
4 = tédglicher Gewichtszuwachs der Tiere in Kategorie k

ALG = Gewichtsverdnderung der Tiere in der Zelt, in welcher sie der Kategorie k angehdren

Bei der Gruppenabferkelung mussen fur die maximale Anzahl Tiere jeder Tier-
kategorie gentgend Stallplétze vorhanden sein. Wird der Quotient zwischen dem
Tierbestand k und der Gruppengrésse k auf eine ganze Zahl aufgerundet, so erhait
man die maximale Anzahl Gruppen der Tierkategorie k (Tab. 3.3). Die Gruppen-
grésse k multipliziert mit der maximalen Anzaht Gruppen k ergibt den Bedarf an
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Stallplatzen far die Tierkategorie k. Der Stallbedarf k beinhaltet eine Reserve
(Nachzagler, Stallreinigung). Die Stallreserve k berechnet sich wie folgt:

Stallreserve der Tierkategorie k (in Tagen):
Stallreserve x = (Maximale Anzahl Gruppen, * Absetzrhythmus) - Belegungsdauer

Um den Arbeitsaufwand pro Muttersau und Jahr zu berechnen (Kap. 3.2.5), wird im
weiteren die Anzahl jahrlicher Umtriebe benétigt.

Jéhriiche Umtriebe eines Stallplatzes der Tierkategorie k:

Jéhrliche Umtriebe, = 365 / (Maximale Anzahl Gruppeny, * Absetzrhythmus)

Tab. 3.3. Kenngrdssen der Stallbelegung des Modellbetriebes (10 miteinander
abferkeinde Sauen / Betrieb von 75 Muttersauen ")

Gruppen-  Stallbele- @ Tier- Maximale Stall- Stall-  Jédhrliche
grsse  gungsdauer bestand Anzahl  bedarf reserve Umtriebe
einer Grup- Gruppen  (Tier- pro Um- eines
pe in Tagen im Stall ,  plétze) trieb Stall-
Tierkategorie Tab.3.2  Tab.3.1 (Tage)  platzes
Konventionelles System
Jungsauen 2.27 44 48 3 7 19 58
Galtsauen 10.85 113 58.4 6 65 13 29
s#ugende Sauen 10.00 34 16.2 2 20 8 8.7
abgehende Sauen 1.38 14 0.9 1 1.4 7 17.4
Ferkel in Aufzucht 93.01 40 177.2 2 186 2 8.7
Mastschweine 91.15 107 464.4 6 547 19 29
Erstlingssauensystem
Jungsauen 11.07 44 23.2 3 33 19 58
Galtsauen - 10.85 113 58.4 6 65 13 2.9
séugende Sauen 10.00 34 16.2 2 20 8 8.7
abgehende Sauen 10.00 14 6.7 1 10 7 17.4
Ferkel in Aufzucht 80.06 40 163.5 2 160 2 8.7
Mastschweine 78.46 107 399.8 6 471 19 29

" 75 Muttersauen = durchschnittlicher Bestand an Galtsauen und siugenden Sauen
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3.2.3. Berechnung der Bruttomarge

In einem ersten Schritt wurden dem Tiererl6s die Tier- und Futterkosten gegeniber-
gestellt und als Resultat die Bruttomarge berechnet.

Bruttomarge je Muttersau und Jahr

= Anzahl Abferkelungen je Muttersau und Jahr *

{pFe-(1—rF)-(iWuﬂbrossew -a,,,] + (i"w *rSy *(gw " PSw —pzs))

w=t w=1

3 ¢ FVZoro Eber undaaty ' PFUEBer
1N a,| Y FVZy, - pFu ] - FVZ ppeetz m'pFuM..,-( q,,'rsw]~ £
[Z‘f (‘1; M m Schlachien :‘;, Anzahl WOITe pry Eper und Jatr

Anteil der Sauen in Wurfnummerk/asse w

Futterverzehr

Schiachtgewicht abgehender Sauven

Fatterungsperioden (Leerzeit, Trachtigkeit, Sdugezeil, Ferkelaufzucht)

Preis fur: Fu = Futtermittel; ZS = Zuchtsauen; S = abgehende Sauen; Fe = Ferkel

= Abgangsrate: S = Verkauf von Sauen zum Schilachten; F = Ferkelveriust

= Wurfnummer(klasse) der Sauen mit n = 1 im Erstlingssauvensystem und n = 10 im
konventionellen System

Wurfgrosse = Wurfgrésse beim Absetzen

~e 7o
N

muwwun

NP

Von der Bruttomarge missen weitere Direktkosten sowie die Strukturkosten abge-
zogen werden, um den Gewinn berechnen zu koénnen. Die Tierarztkosten, die
Abschreibung fur Eber, der Kostenanteil fiir kinstliche Besamung, die Kosten fur
Verkehrsscheine und die Energie- und die Wasserkosten stammen aus dem
Deckungsbeitragskatalog der Landwirtschaftlichen Beratungszentrale Lindau (LBL,
1995). Die Bewertung der Produktionsfaktoren ‘Stall und ‘Arbeit’ wird in den
Kapiteln 3.2.4 und 3.2.5 beschrieben.

3.2.4. Bewertung des Produktionsfaktors ‘Stall’

Der Investitionsbedarf des Produktionsfaktors ‘Stall’ lasst sich in den Investitions-
bedarf fur die Baukonstruktion, fir die Betriebseinrichtungen und fur die Stall-
einrichtungen aufgliedern (Hilty, 1994). Fur Stalieinrichtungen wurde eine der
Betriebsgrésse von 75 Muttersauen entsprechende Lésung im FAT-Preisbaukasten
(Hilty, 1994) ausgewahit (Tab. 3.4). Der Investitionsbedarf fir die Baukonstruktion
und die Betriebseinrichtungen wurde vom volistandig durchgerechneten Maststall
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des FAT-Preisbaukastens (Hilty, 1994) abgeleitet (Anhang 3, Tab. 3.4). Ent-
sprechend des Flachenbedarfs je Tierplatz wurden die Kostenanteile der Bau-
konstruktion und der Betriebseinrichtungen dem Tierplatz zugerechnet. Der gesamte
Investitionsbedarf fur einen Tierplatz der Tierkategorie k ergab sich aus der Summe
des Investitionsbedarfs fur Stalleinrichtungen, fur Betriebseinrichtungen und fur die
Baukonstruktion. Der gesamte Investitionsbedarf je Tierplatz der Tierkategorie k
wurde anschliessend gemass den Jahreskostenansétzen auf den Betrag in Fr. je
Tier und Tag umgerechnet.

Stallkosten je Tierplatz der Tierkategorie k und je Tag:

(Inv.bedart/Tierplatzy),, *(Am + Zm +Rm + Vi)

Stallkasten/(Tierplatz,, - Tag) = Z
m

365
m = Kategorien des Investitionsbedarfs:
BK = Baukonstruktion Beispiel, FAT (1994)
Allg. BE = Allgemeine Betriebseinrichfungen Beispiel, FAT (1994)
Spez. BE = Spezielle Betriebseinrichtungen  Beispiel, FAT (1994)
SE = Stalleinrichtungen Tabellen, FAT (1994)

Jahreskostenansdtze (Hilly, 1994):
BK Allg. BE Spez. BE SE

A = Abschreibung 20% 2.55% 6.7 % 50%
Z = durchschnittlicher Zinsanspruch 4.3 % 4.19% 36% 37%
R = Reperaturen 04% 0.60 % 25% 10%
V = Gebd4udeversicherung 01% 0.04 % 02% 01%

Da fur Jungsauen ab Mastende bis zum Belegen keine geeignete Bucht im FAT-
Preisbaukasten (Hilty, 1994) vorhanden war, wurde eine Jungsauenbucht definiert
(Tab. 3.4). Es wurde davon ausgegangen, dass die Jungsauen nach Mastende in
Gruppen gehalten, aber einzeln gefuttert werden. Fir die Stalleinrichtung einer
Jungsauenbucht wurde der Investitionsbedarf fur Galtsauenbuchten verwendet. Zur
Berechnung der Kostenanteile der Baukonstruktion und der Betriebseinrichtungen
(Anhang 3) wurde der fur Jungsauen definierte Flachenbedarf (Tab. 3.4) verwendet.

Die jahrlichen Stallkosten des Modellbetriebes ergaben sich aus dem tber alle Tier-
kategorien k summierten Produkten von Stallbedarf (Tab. 3.3) und Stallkosten pro
Tierplatz und Jahr.
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Tab. 3.4 Ausgewiihite Aufstaliungssysteme der einzeinen Tierkategorien (FAT-
Preisbaukasten; Hilty, 1994)

Tiere Flache je Investitions-  Stallkosten

Ele- je Tierplatz, bedarf je je Tierplatz

ment Bucht | ohne Stall- Tierplatz, und Tag,

Nr. Bezeichnung der Elemente gang, in m’ in Fr. in Fr.

2413  Abferkelbucht 2-reihig, Treibgang, 1 5.00 12162 2.98
seitliches Ferkelnest

2452  Ferkelaufzucht: Teilrostboden, 10 0.34 836 0.21
Flat-Deck, 2-reihig

2.587 Vommast: Quertrog, Teilspaiten- bo- 10 0.67 1137 0.28
den, 2-reihig

2647  Ausmast: Quertrog, Teilspalten- 10 0.99 1555 0.38
boden, 2-reihig

2512  Galtsauen: Liegefliche, Einzelfress- 4 2.88 4708 1.14
stande, Lochboden, 2-reihig

2.53 Eberbucht: Teilspaltenboden, 1 10.35 9323 237
1-reihig

v Jungsauenbucht: Liegefl4che, Ein- gV 200 ¥ 1876 2 0.91
zelfresssténde, Lochboden, 2-reihig

" eigene Definition ? Jnvestitionsbedarf fOr Stalleinrichtungen gleich wie fiir Galtsauen

3.2.5. Bewertung des Produktionsfaktors ‘Arbeit’

Als arbeitswirtschaftliche Grundiage dienten Daten der FAT (Schick, 1995). Es
wurden Werte der mittleren oder mittleren bis hohen Rationalisierungsstufe und der
Betriebsgrésse von 75 Muttersauen mit entsprechenden Mastplatzen gewahit
(Anhang 4). Aus den Angaben fur ‘Tagliche Arbeiten’ (Futtern, Misten, Kontrollen,...)
und ‘Sonderarbeiten’ (Tréachtigkeitskontrollen, Umstallen, Stallreinigung,...) wurde
der durchschnittliche tagliche Arbeitszeitbedarf berechnet (Anhang 4). Fur das
Belegen von Jungsauen wurde die doppelte Arbeitszeit wie fur das Belegen von
Altsauen eingesetzt, weil bei Jungsauen im Gegensatz zu frisch abgesetzten Sauen
nicht bekannt ist, wann die Brunst eintreten solite und eine Gber ldngere Zeit
dauernde Brunstkontrolle vorgenommen werden muss.

Fur jede Tierkategorie k wurde die jahriiche Arbeitszeit je Muttersau berechnet,
indem die tagliche Arbeitszeit pro Tier mit der Stallbelegung einer Gruppe, mit dem
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durchschnittlichen Tierbestand und der Anzahi Muttersauenumtriebe pro Jahr
multipliziert wurde. Eine Arbeitsstunde wurde zu Fr. 20.- entiéhnt.

Tab. 3.5. Arbeitszeitbedarf basierend auf FAT - Erhebungen {Schick, 1995)

ESS = Erstlingssauensystem Je Tier und Tag, je Muttersau und Jahr,

KS = Konventionelles System in Minuten in Stunden
Tierkategorie k ESS KS ESS KS
Sau in Abferkelbucht (mit Ferkein) 7.14 7.14 9.4 9.4
Abgesetzte Ferkel 0.49 0.48 8.3 7.3
Mast 0.41 0.41 14.9 17.3
Galtsauen 2,95 2.86 16.3 15.0
Jungsauen (Mastende - Belegen) " 1.19 1.46 22 0.6
Eber 4385 4.85 1.4 1.4
Total 50.4 50.8

" Fur ‘Tagliche Arbeiten’ wurden Daten der Kategorie ‘Mast2’ verwendet.

3.2.6. Betriebstypen

In der Praxis sind verschiedene Organisationsformen anzutreffen, welche die
Produktionsfaktoren unterschiedlich beanspruchen. Um den Vergleich zwischen
Erstlingssauensystem und konventionellem System breit abzustiitzen, wurden das
Erstlingssauensystem und das konventionelle System bei folgenden drei Typen von
Schweinebetrieben verglichen:

e Zuchtbetrieb ohne Eigenremontierung: keine eigene Remontierung; Verkauf
aller Ferkel, Zukauf von 103 kg schweren Jungsauen zum Mastschweinepreis
plus Zuchtpramie von Fr. 10.- pro Tier.

o Zuchtbetrieb mit Eigenremontierung: Aufzucht der doppelten Anzahl der zur
Bestandesremontierung bendétigten Tiere; Verkauf der Gbrigen Ferkel; Selektion
bei 103 kg Lebendgewicht: die eine Halfte der Tiere wird zur Zucht verwendet, die
andere Halfte der Tiere wird geschlachtet.

o Kombinierter Zucht- und Mastbetrieb: Ausmast aller Nachkommen, das heisst
Verkauf der Tiere ausschliesslich als Mastschweine und als abgehende Sauen.
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Die Grésse der Modellbetriebe wurde mit 20 Abferkelbuchten festgelegt. Im konven-
tionellen System wies der Zuchtbetrieb 75 Muttersauen, der Zuchtbetrieb mit Eigen-
remontierung 75 Muttersauen und 23 Mastschweine sowie der kombinierte Zucht-
und Mastbetrieb 75 Muttersauen und 465 Mastschweine auf. Im Erstlingssauen-
system wies der Zuchtbetrieb 75 Muttersauen, der Zuchtbetrieb mit Eigenremontie-
rung 75 Muttersauen und 113 Mastschweine sowie der kombinierte Zucht- und
Mastbetrieb 75 Muttersauen und 400 Mastschweine auf.

3.2.7. Berechnungen im Uberblick

In einem ersten Schritt wurden sowohl mit dem Erstlingssauensystem als auch mit
dem konventionellen System fur alle drei Betriebstypen die Bruttomarge und der
Gewinn berechnet. Als Alternative zum Gewinn wurde die Entidhnung der Arbeits-
stunde ausgewiesen. In einem weiteren Schritt wurde der Preis far Erstlingssauen
als variable Grosse gesetzt und derjenige Preis fur Erstlingssauen berechnet, unter
welchem beide Systeme dasselbe wirtschaftiiche Ergebnis liefern. Unter ceteris
paribus - Bedingungen wurden im Zuchtbetrieb ohne Eigenremontierung ausge-
wahite Parameter um fixe Anteile variiert (=Sensitivitatsanalyse), um die Auswirkung
auf das wirtschaftliche Ergebnis zu untersuchen. Der Zuchtbetrieb ohne Eigen-
remontierung wurde ausgewdhit, weil damit die Auswirkungen auf die Ferkel-
produktion unabhangig der Schweinemast aufgezeigt werden kénnen.
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3.3. ERGEBNISSE

3.3.1. Bruttomarge und Gewinn

Die Ergebnisse wurden in Fr. je Muttersau und Jahr festgehalten. Der Erlés der
Zuchtbetriebe mit sowie ohne Eigenremontierung war mit dem Erstlingssauensystem
grésser als mit dem konventionellen System (Tab. 3.6). Demgegeniber war der
Erlés des kombinierten Zucht- und Mastbetriebes mit dem Erstlingssauensystem
kieiner als mit dem konventionelien System. Die Kosten fur den Futter- und Tier-
zukauf waren im Erstlingssauensystem grdsser als im konventionellen System. Die
Stall- und Arbeitskosten der Zuchtbetriebe waren mit dem Erstlingssauensystem
grosser als mit dem konventionellen System, wahrend die Stall- und Arbeitskosten
des kombinierten Zucht- und Mastbetriebes mit beiden Systemen ungefahr gieich

gross waren.

Das Erstlingssauensystem fuhrte zu tieferen Bruttomargen und zu tieferen Gewinnen
beziehungsweise zu htheren Verlusten als das konventionelle System. Die Brutto-
margendifferenzen zwischen dem Erstlingssauensystem und dem konventionelien
System waren je nach Betriebstyp unterschiedlich. Im Zuchtbetrieb mit Eigenre-
montierung betrug die Differenz Fr. 260.-, im Zuchtbetrieb ohne Eigenremontierung
Fr. 5636.- und im kombinierten Zucht- und Mastbetrieb Fr. 701.-. Auf Stufe Gewinn
waren die Differenzen zwischen Erstlingssauensystem und konventionellem System
im Bereich von Fr. 676.- bis Fr. 713.- Die Differenzen streuten auf Stufe Bruttomarge
stérker als auf Stufe Gewinn. Entsprechend variierte der fur Erstlingssauen not-
wendige Preis zwischen den Betriebstypen auf Stufe Bruttomarge stark und auf
Stufe Gewinn wenig, da per Definition der fur Erstiingssauen notwendige Preis die
Differenz zwischen Erstlingssauensystem und konventionellem System aufhebt. Auf
Stufe Bruttomarge war fur Erstlingssauen je nach Betriebstyp ein Preis von 74 % -
102 % des Mastschweinepreises notwendig. Auf Stufe Gewinn war je nach Be-
triebstyp zwischen 100 % - 103 % des Mastschweinepreises notwendig.

Die Arbeitsstunde wurde im konventionellen System je nach Betriebstyp zwischen
Fr. 10.14 bis Fr. 11.22 entidhnt. Im Erstlingssauensystem wurde fur alle Betriebs-

typen ein Minusbetrag berechnet. Der fur Erstlingssauen notwendige Preis, damit in
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beiden Systemen die Arbeit zum gleichen Stundenansatz entidhnt wird, betrug
zwischen 99 % - 102 % des Mastschweinepreises.

Tab. 3.6. Vollkostenrechnung der Ist-Variante (in Fr.) und notwendiger Preis fiir
Erstlingssauen (in Relation zum Mastschweinepreis), bel welchem das Erstlings-
sauensystem und das konventionelle System dasselbe wirtschaftiiche Ergeb-

nis liefern

Zuchtbetrieb ohne Ei- | Zuchtbetrieb mit Ei- | Kombinierter Zucht-

genremontierung, je | genremontierung, je { und Mastbetrieb, je

ES(-S)=Erstlingssauen(-System) | Muttersau und Jahr | Muttersau und Jahr | Muitersau und Jahr
KS =Konventionelles System ESS KS ESS KS ESS KS
Ferkelerlts 2635 3061 1891 2908
Mastschweineerits 1026 21 6247 8238
Sauenerlds 926 201 926 201 926 201
Erids Total 3561 3262 3843 3320 7173 8439
Futter-, Tierzukauf 2607 1772 2541 1758 5052 5618
Bruttomarge 954 1490 1302 1562 2121 2822
notwendiger Preis fir ES, damit 0.914 0.737 1.020
die Bruttomarge gleich ist
Tierarzt, Wasser, ... 226 226 282 238 425 460
Stallkosten 1065 928 1242 964 1810 1794
Arbeitskosten 710 670 793 687 1008 1016
Gewinn -1047 -334 -1015 -327 -1125 -449
notwendiger Preis filr ES, damit 1.028 1.012 1.004
der Gewinn gleich ist
Arbeitszeit in Stunden 35.5 335 39.6 344 50.4 50.8
Entidhnung der Arbeitsstunde -9.47 10.05 -5.62 10.49 -2.32 11.17
notwendiger Preis fiir ES, damit 1.016 0.983 1.006

die Entibhnung gleich ist
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3.3.2. Sensitivitdtsanalyse

Im Zuchtbetrieb ohne Eigenremontierung wurden ausgewdhite Parameter unter
ceteris paribus - Bedingungen um + 10 %, - 10 % und - 30 % veréndert. Untersucht
wurden die Auswirkungen auf den gesamten Eriés und auf die gesamten Kosten
(Tab. 3.7.a) sowie auf den fur Erstlingssauen notwendigen Preis, damit das Erst-
lingssauensystem und das konventionelle System denselben Gewinn aufweisen
(Tab. 3.7.b).

Veranderungen des Schweineleitpreises wirkten sich direkt auf den Erlés und in ab-
geschwéchter Form auf die Kasten aus. Sank der Schweineleitpreis zum Beispiel um
10 %, sanken alle Schweinepreise um 10 %, was bewirkte, dass im Erstlingssauen-
system der Erlés um 10 % und die Kosten um 2.3 % sanken. Dabei stieg der flr
Erstlingssauen notwendige Preis von 102.8 % auf 104.6 % des Mastschweine-

preises an.

Veranderungen des Futtermittelleitpreises beeinflussten die Kosten, nicht aber den
Eriés und den fur Erstlingssauen notwendigen Preis. Eine 10 %-ige Reduktion aller
Futtermittelpreise senkte die Kosten im Erstlingssauensystem um 3.4 % und im

konventionellen System um 4.3 %.

Eine 10 %-ige Reduktion der Wurfgrésse senkte den Erlés um 7.4 % und die Kosten
um 1.8 %. Fur Erstlingssauen wiirde anstatt 102.8 % neu 102.1 % des Mast-
schweinepreises notwendig sein. Bei einer Senkung der Stallkosten fur Jung- und
Erstlingssauen um 10 % wurden 1.2 % der Kosten eingespart. Die Auswirkung auf

den fur Erstlingssauen notwendigen Preis war gering.

Eine frihe Belegung der Jungsauen wirkte sich sowohi erlos- als auch kosten-
senkend aus. Wird das Erstbelegealter um 10 % gesenkt, waren fur Erstlingssauen
96 % des Mastschweinepreises notwendig. Das Erstbelegealter wurde nicht um
30 % reduziert, weil eine Erstbelegung mit 1563 Tagen einerseits unrealistisch er-
schien und anderseits ganz andere Schlachtkérper von Erstlingsssauen ergeben

wirde.

Veranderungen der Parameter um + 10 %, - 10 % und um - 30 % zeigten auf, dass

die Auswirkungen auf Erls und Kosten linear sind.
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Tab. 3.7.a) Sensitivitiitsanalyse: ausgewdhlte Parameter wurden um fixe An-
teile variiert (ceteris paribus) - Auswirkungen auf den Erlts und auf die Kosten
im Zuchtbetrieb ohne Eigenremontierung

ESS = Erstlingssauensystem ESS KS ESS KS ESS KS
KS = Konventionelles System

Parameter (Angaben in %) +10% +10% | -10% -10% | -30% -30%
Schweineleitpreis

Erds 1100 110.0 90.0 90.0 70.0 70.0
Kosten 102.2 100.6 97.8 99.4 93.3 98.2
Futtermittelleitpreis

Erds 100.0 1000 | 100.0 100.0 100.0 100.0
Kosten 103.4 104.3 26.6 85.7 89.9 87.0
Wurfgrdsse

Erlés 107.4 109.4 926 90.6 778 71.9
Kosten 101.8 103.2 98.2 26.8 94.6 90.5
Erstbelegealter

Eribs 100.2 100.0 99.8 100.0

Kosten 103.5 100.9 96.6 99.1

Stallkosten der Galt- und

Jungsauen

Erlds 100.0 100.0 | 100.0 100.0 100.0  100.0
Kosten 101.1 100.9 88.9 98.5 96.7 95.6

Tab. 3.7. b ) Sensitivititsanalyse: ausgewihite Parameter wurden um fixe An-
teile variiert (ceteris paribus) - Auswirkungen auf den filr abgehende Erstlings-
sauen notwendigen Preis, damit im Zuchtbetrieb ohne Eigenremontierung
beide Systeme denselben Gewinn aufweisen

Basis:1.028 = 100 % +10% -10% -30%
Parameter:

Schweineleitpreis 1.016 = 98.9% 1.042 =101.1% 1.082 =105.3%
Futtermittelleitpreis 1.028 =100.0% 1.028 =100.0% 1.028 =100.0%
Wurfgrésse 1.035 =100.7% 1.021 = 99.3% 1.007 = 98.0%
Erstbelegealter 1.099 =106.9% 0.956 = 93.0%

Stallkosten der Galt- und 1.030 =100.2% 1.026 = 89.8% 1.023 = 99.5%
Jungsauen
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3.4. DISKUSSION

3.4.1. Bruttomarge und Gewinn

Der wirtschaftliche Vergleich des Erstlingssauensystems mit dem konventionellen
System fuhrte auf Stufe Bruttomarge zu stark unterschiedlichen Resultaten, je nach-
dem ob der Vergleich im Zuchtbetrieb mit Eigenremontierung, im Zuchtbetrieb ohne
Eigenremontierung oder im kombinierten Zucht- und Mastbetrieb vorgenommen
wurde (Bruttomargendifferenz von Fr. 260.-, Fr. §36.- und Fr. 701.-). Auf Stufe
Gewinn fuhrte der Vergleich der beiden Systeme in alien Betriebstypen zu rund den-
selben Resuitaten (Gewinndifferenz von Fr. 688.-, Fr. 713.- und Fr. 676.-). Im Ver-
gleich zwischen Erstlingssauensystem und konventionellem System muss somit der
Wahl des Betriebtyps und der Vergleichsbasis Beachtung geschenkt werden. Der
Grund liegt darin, dass in Ubereinstimmung mit Kaufmann (1990) das Erstlings-
sauensystem kleinere Wurfe sowie je Muttersau mehr Remonten und weniger Mast-
schweine aufwies als das konventionelle System. Demzufolge unterschieden sich
die beiden Systemen nicht nur im Erlés und in den Futterkosten, sondern auch in
den Stall- und Arbeitskosten. Eine Beurteilung der Wirtschaftlichkeit auf der in der
Schweinehaltung tblichen Stufe der Bruttomarge war nur fur den kombinierten
Zucht- und Mastbetrieb, nicht aber fur die Zuchtbetriebe zuldssig. Die Resultate
zeigen auf, dass die Vollkostenrechnung notwendig ist, um einen umfassenden

Vergleich zwischen Erstlingssauensystem und konventionellem System zu erhalten.

Ein fur das Ausmass der Futter-, Stall- und Arbeitskosten wichtiger Faktor war die
Zeitdauer, in welcher die Sau weder trachtig ist noch Ferkel saugt, in der Folge
‘Leerzeit’ genannt. Ein durchschnittlicher Produktionszyklus des Erstlingssauen-
systems wies eine Leerzeit von 57 Tagen auf, das heisst 43 Tage von Mastende bis
zum Belegen und 14 Tage nach dem Absetzen bis zum Schlachten. In einem durch-
schnittlichen Produktionszyklus des konventionellen Systems betrug die Leerzeit
22 Tage (13 Tage fir 80 % der in der Herde verbleibenden Sauen und 57 Tage far
den Remontierungsanteil von 20 %). Je grosser die Leerzeit des Erstlingssauen-

systems im Vergleich zum konventionellen System wird, desto mehr verliert das
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Erstlingssauensystem an Konkurrenzfahigkeit gegeniiber dem konventionellen
System.

Die hohen Remontierungsraten des Erstlingssauensystems verursachten in den
Zuchtbetrieben je Muttersau und Jahr nicht nur hohe Futterkosten, sondern auch
hohe Stall- und Arbeitskosten. Es wurde davon ausgegangen, dass Jungsauen ab
Mastende einzeln geflittert werden und entsprechende Stall- und Arbeitskosten ver-
ursachen. Die Einzeltierfatterung ist notwendig, wenn Jungsauen eine einheitliche
Zuchtkondition aufweisen sollen.

Im kombinierten Zucht- und Mastbetrieb wurden fir beide Systeme rund dieselben
Stall- und Arbeitskosten je Muttersau und Jahr berechnet. Einerseits bewirkte die
Leerzeit der Jungsauen im Erstlingssauensystem erhéhte Stall- und Arbeitskosten.
Anderseits waren im konventionellen System je Muttersau und Jahr mehr Nach-
kommen vorhanden als mit dem Erstlingssauensystem, was zu héheren Stail- und
Arbeitskosten fiihrte. Die gegenléufigen Faktoren glichen sich aus, was fur beide
Systeme zu denselben Stall- und Arbeitskosten je Muttersau und Jahr fihrte. Im
kombinierten Zucht- und Mastbetrieb fithrte daher der Vergleich sowohl auf Stufe
Bruttomarge als auch auf Stufe Gewinn zu demselben Resultat.

Far abgehende Erstlingssauen wurde der Altsauenpreis eingesetzt, welcher 57 %
des Mastschweinepreises betrégt. Fur Erstlingssauen masste ein Preis von 99 % -
103 % des Mastschweinepreises gelGst werden, damit beide Systeme denselben
Gewinn abwerfen. Im Durchschnitt der Jahre 1977 - 1993 erzielten schwere
Schlachtschweine 95 % des Mastschweinepreises (GSF, 1995). In die Kategorie der
schweren Schlachtschweine wurden vorallem Jungsauen eingeteilt, die nie geferkelt
haben. Wenn Erstlingssauen als schwere Schiachtschweine vermarktet wirden,
kann ein Erlds erzielt werden, bei welchem das Erstlingssauensystem wirtschaftlich
interessant wird. Die Preise fur schwere Schlachtschweine werden seit 1994 nicht
mehr erhoben (GSF, 1995; Schurtenberger, 1995), weil diese Kategorie keine
Bedeutung mehr hat. Unter aktuellen schweizerischen Marktbedingungen ist es

daher unrealistisch, for Erstlingssauen einen Preis im Bereich des Mastschweine-
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preises zu erwarten. Das Erstlingssauensystem wird daher kaum als Alternative zum
konventionellen System betrieben werden kénnen.

3.4.2. Sensitivitdtsanalyse

Es konnte gezeigt werden, dass Anderungen der untersuchten Parameter im Bereich
von + 10 % bis - 30 % mit Ausnahme des Erstbelegealters einen geringen Einfluss
auf den notwendigen Preis fir Erstlingssauen haben. Eine Verénderung des
Futtermittelleitpreises beeinflusste die Konkurrenzsituation zwischen den zwei
Systemen nicht. Aussagen Uber die Konkurrenzfahigkeit des Erstlingssauensystems
sind somit unabhéngig von Preisschwankungen auf dem Futtermittelmarkt. Eine
Veranderung des Schweineleitpreises beeinflusste die Konkurrenzsituation
zwischen den zwei Systemen geringfugig. Sank der Schweineleitpreis um 10 % ab,
das heisst, fur alle Tierkategorien sanken die Preise um 10 %, stieg der fiir Erst-
lingssauen notwendige Preis (auf Stufe Gewinn) von 102.8 % auf 104.2 % des
Mastschweinepreises an. Ein sinkender Schweineleitpreis wirkte sich in geringem
Ausmass unginstig auf das Erstlingssauensystem aus. Bei den Stallkosten musste
davon ausgegangen werden, dass Einsparungen sowohl im Erstlingssauensystem
als auch im konventionellen System vorgenommen wirden. Nur wenn im Erstlings-
sauensystem gréssere Einsparungen mdéglich sind als im konventionellen System,
kénnte das Erstlingssauensystem an Konkurrenzfahigkeit gewinnen.

Eine Reduktion des Erstbelegealters begunstigte die Konkurrenzféhigkeit des Erst-
lingssauensystems stark. Die Reduktion des Erstbelegealters um 10 % fihrte zu
einer Erstbelegung im Alter von 196 Tagen, was eine um einen Brunstzyklus fri-
heren Belegung entspricht. Der fur Erstlingssauen notwendige Preis reduzierte sich
von 103 % auf 96 % des Mastschweinepreises. Gemass Bigler et al. (1995) und
Brooks (1982) kann eine Erstbelegung mit 184 Tagen ohne wesentliche Einbussen
der Reproduktionsleistung angestrebt werden. Eine fruhe Erstbelegung durfte
Nachteile in der Schiachtkérperqualitét der Erstlingssauen nach sich ziehen. In Ver-
suchen von Brooks et al. (1975, 1977) wiesen die 90 kg schweren Schlachtkérper
von Erstlingssauen beachtliche Qualitatsméngel auf.
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3.4.3. Zyklische Preisschwankungen

Wenn ein Tier als Erstlingssau geschliachtet wird, wird es sechs Monate spéter zur
Schlachtbank geflihrt als wenn es als Mastschwein geschlachtet worden wére.
Monatliche Erhebungen zeigen auf, dass innerhalb von 6 Monaten der Schweine-
leitpreis stark schwanken kann (SBV 1995). Unter der Voraussetzung, dass die Pro-
duktionsfaktoren ‘Stall’ und ‘Arbeit’ keine limitierenden Faktoren darstelien, wurden
folgende Uberlegungen durchgefuhrt. Bei schlechter Marktlage (Schweineleitpreis:
- 20%) wurde mit einem weiblichen Mastschwein Fr. 4.00 pro kg Schlachtgewicht
(SG) erzielt. Das weibliche Mastschwein wird nicht geschlachtet sondern belegt, um
fur einen Zyklus in der Reproduktion eingesetzt zu werden. Sechs Monate spater,
bei guter Marktlage (Schweineleitpreis: + 20%), wird die Erstlingssau geschiachtet.
Bei guter Marktlage erzielen die Mastschweine Fr. 6.00 pro kg SG und Aftsauen
Fr. 3.42 pro kg SG. Bei guter Marktlage ist das Angebot an Schlachtschweinen
knapp, was eine Preisdifferenzierung zwischen Altsauen und Erstlingssauen be-
gunstigen durfte. Falls bei guter Marktlage der Preis fur Erstlingssauen zwischen
Fr. 4.00 und Fr. 5.00 pro kg SG liegen wirde, wére dies mehr als der Preis von
Fr. 4.00, welcher sechs Monate fruher fur dasselbe Tier als Mastschwein erzieit

worden ware.

Umgekehrt ist die Situation bei sinkenden Preisen. Da auf dem Markt ein Angebots-
Uberschuss an Schweinen besteht, kann nicht erwartet werden, dass fur Erstlings-

sauen mehr geldst wird als fur Altsauen.
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3.5. ZUSAMMENFASSUNG UND FOLGERUNGEN

Zur Abklarung der Fragestellung, ob die mit Erstlingssauen kombinierte Ferkel- und
Fleischproduktion eine Alternative zur herkdmmlichen Schweinehaltung darstellt,
wurden Wirtschaftlichkeitsberechnungen unter Verwendung von Versuchsresuiltaten
durchgefuhrt. In Schweinezuchtbetrieben mit und ohne Eigenremontierung sowie im
kombinierten Zucht- und Mastbetrieb wurden fur das Erstlingssauensystem je
Muttersau und Jahr zwischen Fr. 260.- bis Fr. 701.- geringere Bruttomargen und
zwischen Fr. 676.- und Fr. 713.- geringere Gewinne beziehungsweise hohere
Verluste berechnet als fur das konventionelle System. Es war notwendig, den Ver-
gleich der beiden Systemen auf Stufe Gewinn vorzunehmen. Damit beide Systeme
denselben Gewinn erzielen, wére fir abgehende Erstlingssauen ungefahr der Mast-
schweinepreis notwendig. Eine Reduktion des Erstbelegealters wirkte sich als ein-
ziger Faktor stark positiv auf die Konkurrenzsituation zwischen Erstlingssauen-

system und konventionellem System aus.

Es wurde' gefolgert, dass

« nur die Stufe Gewinn zu einem umfassenden Vergleich der beiden Systeme fihrt,

¢ mit einer Reduktion des Erstbelegealters die Wirtschaftlichkeit des Erstlings-
sauensystems verbessert werden kann, wobei Einbussen in der Schlachtkérper-
qualitat der Erstlingssauen zu erwarten sind und

¢ das Erstlingssauensystem aus wirtschaftlicher Sicht keine Alternative zum kon-
ventionellen System darstelit.



4. SELEKTIONSERFOLG UNTERSCHIEDLICHER
PRODUKTIONSSYSTEME

4.1. EINLEITUNG

In der Schweinezucht tragt ein grosser Selektionserfolg wesentlich zur Effizienz-
steigerung bei. Auf den j&hrlichen Selektionserfolg wirken sich kurze Generations-
intervalle sowie hohe Selektionsintensitaten positiv aus. In Erstlingssauensystemen
sind die Generationsintervalle kurz, wobei pro Wurf mindestens eine Jungsau
remontiert werden muss, was die Selektionsintensitat reduziert (Faust et ai., 1993b).
In konventionellen Systemen mit Sauen verschiedener Altersklassen sind die Ge-
nerationsintervalle langer als in Erstlingssauensystemen. Demgegentber sind in
konventionellen Systemen die Remontierungsanteile kleiner als in Erstlingssauen-
systemen, was die Selektionsintensitat und somit den Selektionserfolg erhéht.

Fur ein Erstlingssauensystem und ein konventionelles System wurden biologische
und technische Grundgréssen sowohi vom eigenen Versuch als auch aus der
Literatur (de Vries, 1989; Jalvingh et al., 1992; Grob, 1988) verwendet, um die
Selektionsintensitaten, die Generationsintervalle und die Genauigkeiten der Zucht-
wertschatzung zu berechnen. Die Untersuchungen erfolgten fiar charakteristische
Merkmale der Mast-, Schiacht- und Reproduktionsieistung.

Die zichterischen Berechnungen hatten zum Ziel,

» den jahriichen Selektionserfolg sowohi fiir ein Erstlingssauensystem als auch fur
ein konventionelles System zu berechnen und miteinander zu vergleichen.
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4.2. MATERIAL UND METHODEN

4.2.1. Theoretische Grundlagen zur Berechnung des Selektionserfolges

Eine konventionelle Schweineherde setzt sich aus Sauen und Ebern verschiedener
Altersklassen w zusammen. In der jingsten Alterskiasse sind am meisten Tiere vor-
handen, wéhrend mit zunehmendem Alter die Kiassen weniger stark besetzt sind
(Grob, 1988). Nachkommen von Eltern einer Altersklasse w werden in der Folge als
Nachkommenklasse w bezeichnet. Die verschiedenen Nachkommenklassen w
weisen unterschiedliche genetische Niveaus auf (Wegmann, 1996; Abb. 4.1). Der
genetische Unterschied zwischen den Nachkommen von Sauen zweier aufeinander-
folgenden Altersklassen entspricht dem Selektionserfolg pro Altersunterschied der
beiden Sauenklassen. Die Selektionsgrenze K ist fir die Selektionskandidaten aller
Nachkommenklassen dieselbe und wird auch als Differenz zum Mittelwert der Nach-
kommenklasse, weiche von Sauen der jungsten Altersklasse stammen (= K - pc
= K*), angegeben (Ducrocq und Quaas, 1988). Die Selektionsgrenze K ergibt sich
dort, wo die Anzahl selektierter Nachkommen dem Bedarf an Tieren entspricht.

Abb. 4.1, Verteilung der geschitzten Zuchtwerte von Nachkommen
von Sauen verschiedener Altersklassen w (nach Wegmann, 1996)

Mittelwert der Klasse von Nach- . Selektions-
kommen der jilngsten Sauen '.-' grenze K
(:uc) ............... >

Klasse von
Nachkommen
der #ltesten
Sauen :

— Selektionsrichtung —» K*




Selektionserfolg KAl

Selektionserfolg pro Generation durch Selektion in Nachkommenklasse w auf dem Pfad p (in Ein-
heiten der genetischen Standardabweichung):

¢[K' +{pe - l‘w))

Tow

B pw =lipw ‘Tow = —F————"1
e q,.(xw(uc—ﬂw)) g

Tow

(Ducrocq und Quaas, 1988)

K* = Selektionsgrenze als Abweichung vom Mittelwert der Nachkommen der jingsten Eltern
a9 = Selektionserfolg pro Generation (in Einheiten der gemﬁschsn Standardabweichung)

i = Selektionsintensitét

r = Korrelation zwischen geschétztem und wahrem Zuchtwert
p = Selektionspfad

w = Nachkommenklasse

He = Mittelwert der Klasse von Nachkommen der jiingsten Sauen

Hw = Mittelwert der Nachkommenklasse w
@(x) = Dichte der standardisierten Normalverteilung

&x) = kumulierte Dichtefunktion der standardisierten Normalverteilung
P'(x) = 1- d(x) = Remontierungsanteil

Aus Nachkommenkiasse w selektierte Tiere als Anteil der auf dem Pfad p selektierten Tiere:

K +{ue "Fw)]

(Ducrocq und Quaas, 1988)
Tow

1 .
X pw =—'mpw'0 (
Ap

a, = Aus Nachkommenklasse w selektierte Tiere als Anteil der auf dem Pfad p selektierten Tiere
4, =Aufdem Pfad p selektierte Tiere als Anteil der Kandidaten des Pfades p
@ ,, = Kandidaten aus der Nachkommenklasse w als Anteil der Kandidaten des Pfades p

Selektionserfolg pro Generation auf dem Pfad p:
49p = @pw " Apw
w

Generationsintervall auf dem Pfad p:

Ip =Zapw “lpw
w

Iow = Generationsintervall filr die Selektion aus Nachkommenklasse w auf dem Pfad p
Selektionserfolg pro Jahr:

2.4
4g=-L (Rendel und Robertson, 1950)

P

p
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Die Selektionsgrenze K* wurde iterativ ermittelt (Ducrocq und Quaas, 1988). In
einem ersten Schritt wurde ein Anfangswert fur den jahrlichen Selektionserfolg ein-
gesetzt. Es liessen sich die Verteilungen der geschéatzten Zuchtwerte der verschie-
denen Klassen und daraus die Selektionsgrenze K* berechnen, bei welcher der
Remontierungsbedarf gedeckt wird. Anhand der selektierten Tiere der verschiede-
nen Nachkommenklassen w liessen sich das Generationsintervall und der neue
jahrliche Selektionserfolg berechnen. Die Iteration wurde fortgesetzt, bis der neue
jahrliche Selektionserfolg weniger als 0.001 Einheiten von demjenigen der vorher-
gehenden lterationsrunde abwich.

4.2.2, Berechnungen zur zilchterischen Beurtellung des Erstlingssauen-
systems

Fur das Erstlingssauensystem sowie das konventionelle System wurde der jahrliche
Selektionserfolg mit folgenden Rahmenbedingungen berechnet. Als Herden-
umtriebsmodell wurde dasjenige der Wirtschaftlichkeitsberechnungen (Abb. 3.1,
Tab. 3.1 und Tab. 3.2) verwendet. Der jahrliche Selektionserfolg wurde unter
Beruicksichtigung von vier Selektionspfaden ermittelt. Im konventionellen System
teilten die Wurfnummern die Sauen in Altersklassen und ihre Nachkommen in Nach-
kommenklassen ein. Es wurden die Wurfnummern 1 bis 10 berlcksichtigt, was zu
Nachkommenklassen w1 bis w10 fuhrte. Der Altersunterschied zweier aufeinander-
folgenden Altersklassen entsprach der durchschnittlichen Zwischenferkelzeit
(Tab. 3.1: 155 Tage). Das konventionelle System wurde mittels dreier Varianten
differenziert betrachtet. In der ersten Variante wurde aus allen Nachkommenklassen
selektiert. In der zweiten Variante wurde aus den Nachkommenklassen w2 bis w10
und in der dritten Variante aus den Nachkommenklassen w3 bis w10 selektiert. Mit
der zweiten und vorailem mit der dritten Variante wurde beabsichtigt, Betriebe zu
beurteilen, die mit altbewahrten Muttertieren ztchten und dadurch eine konservative
Zuchtstrategie verfolgen. Das Erstlingssauensystem wurde als konventionelles
System mit einer einzigen Altersklasse von Sauen und entsprechend einer einzigen
Nachkommenklasse w1 behandeit. Um die Berechnungen zu vereinfachen, wurde
bei den Ebern nur eine einzige Altersklasse mit einem durchschnittiichen Alter ein-
gesetzt. Das Ziel bestand darin, zwei Systeme miteinander zu vergleichen, welche
sich im Altersaufbau der Sauen unterscheiden.
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Zur Vereinfachung der Berechnungen wurden die Tiere ausschliesslich bei einem
Lebendgewicht von 103 kg selektiert. Das Herdenumtriebsmodeli lieferte die Anzahi
benétigter Remonten (Tab. 3.2). Durchschnittliich mussten pro Wurf im konventionel-
len System 0.227 Jungsauen sowie 0.053 Jungeber und im Erstlingssauensystem
1.107 Jungsauen sowie 0.053 Jungeber selektiert werden. Alle Eitern eines
Geschlechts und einer Alterskiasse w wiesen gleich viele Selektioskandidaten auf.
Am Ende der Mast stand pro Wurf ein Eber als Selektionskandidat zur Verfigung
und die Ubrigen mannlichen Tiere waren in der dritten Lebenswoche kastriert

worden.

Die Genauigkeit der Zuchtwertschatzung entspricht der Korrelation zwischen
geschétztem und wahrem Zuchtwert (ry4). FUr drei verschiedene, einzein berick-
sichtigte Merkmale wurde die Genauigkeit der geschéatzten Zuchtwerte fur Nach-
kommen von Sauen jeder Nachkommenklasse w gemass Selektionsindextheorie
berechnet (Tab. 4.1). Die Informationen, welche bei der Berechnung der Genauig-
keit der Zuchtwertschatzung verwendet wurden, sind in Anhang 5 festgehaiten. Auf
den Pfaden Vater-Sohn und Vater-Tochter wurde als Genauigkeit der Zuchtwert-
schatzung der Wert der Nachkommenklasse w1 verwendet.

Bei den Merkmalen der Reproduktionsleistung und der Schiachtleistung ist keine
Eigenleistung vorhanden, weshalb alle Tiere des gleichen Wurfes denseiben
geschatzten Zuchtwert aufweisen. Bei den Merkmalen der Reproduktionsleistung
und der Schiachtleistung wurden einzelne Winfe selektiet. Zur Vereinfachung
wurde davon ausgegangen, dass pro selektiertem Wurf zwei Jungsauen und ein
Jungeber zur Zucht verwendet wurden. Beim Merkmal der Mastleistung waren
Eigenleistungen vorhanden, weshalb nicht Wurfe, sondern einzeine Tiere selektiert
wurden,
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Genauigkeit der Zuchtwertschétzung:

2
T2 .

R e L L C Ut
Ca h® - op

v = Varianz - Kovarianzmatrix der berticksichtigten Beobachtungswerte

c = Kovarianzvektor zwischen bertcksichtigten Beobachtungswerten und dem zu schétzenden
Zuchtwert

g = phénotypische Varianz des Merkmals

n = Heritabilitat

Tab. 4.1. Gemiiss Selektionsindextheorie berechnete Genauigkeiten der Zucht-
wertschétzung (ri. ) des Erstlingssauensystems (ESS) und der Nachkommen-
klassen w1 bis w10 des konventionellen Systems

ESS, alle { Nachkommenklassen w1-10 des konventionellen Systems fiir die Pfade Mutter-Tochter
Pfade und Mutter-Sohn, Nachkommenklasse w1 filr die Pfade Vater-Tochter und Vater-Sohn
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Reproduktionsleistung (h® = 0.1, Wiederholbarkeit = 0.17)
0.263 |0.305 0.327 0342 0355 0366 0375 0.383 0.391 0.398 0.403

Mastleistung (W = 0.3, ¢ = 0.1)
0.687 |o.ssa 0694 0700 0704 0.707 0710 0.713 0715 0717 0.718

Schiachtleistung (h? = 0.5, ¢? = 0.05)
0.601 |o.soa 0621 0631 0637 0642 0645 0648 0651 0652 0654

¢? = Anteil der Varianz der Wurfumwelteffekte an der phénotypischen Varianz
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4.3. ERGEBNISSE

Der erwartete jéhrliche Selektionserfolg war im konventionellen System mit Selektion
aus allen Nachkommenklassen am gréssten und im konventionellen System mit
Selektion aus den Nachkommenklassen w3 bis w10 am kleinsten (Tab. 4.2). Das
Erstlingssauensystem schnitt schiechter ab als das konventionelle System mit
Selektion aus allen Nachkommenklassen. Hingegen schnitt das Erstlingssauen-
system besser ab als das konventionelle System mit Selektion aus den Nachkom-
menklassen w3 bis w10. Die Rangierung des Erstlingssauensystems und des kon-
ventionellen Systems mit Selektion aus den Nachkommenklassen w2 bis w10 war je
nach Merkmal unterschiedlich. In der Mast- und in der Schlachtleistung wies das
Erstlingssauensystem den grdsseren und in der Reproduktionsleistung das konven-
tionelle System mit Selektion aus den Nachkommenklassen w2 bis w10 den grésse-
ren jahrlichen Selektionserfolg auf. in der Mastleistung naherte sich das Erstlings-
sauensystem mit 95 % am stérksten dem Selektionserfolg des konventionelien
Systems mit Selektion aus allen Nachkommenkiassen. In den Merkmalen der
Schlacht- und Reproduktionsleistung betrug der jahrliche Selektionserfolg des Erst-
lingssauensystems 91 % beziehungsweise 84 % des konventionellen Systems mit
Selektion aus allen Nachkommenklassen.

Tab. 4.2. Erwarteter jéhrlicher Selektionserfolg bei drei wichtigen Merkmalen
unterschiedlicher Merkmalsgruppen (Selektion bei Mastende)

Reproduktions- Mastleistung Schiachtleistung
leistung
Heritabilitat h? 0.1 0.3 0.5
Wurfumwelteffekt ¢ - 0.1 0.05
Wiederholbarkeit 0.17 - -

Jahricher Seiektionserfolg in Einheiten der genetischen Standardabweichung

Erstlingssauensystem 0.311 1127 0.712
KS, Selektion aus w1 - w10 0.370 1.189 0.783
KS, Selektion aus w2 - w10 0.332 1.033 0.664
KS, Selektion aus w3 - w10 0.299 0.919 0.577

KS = Konventionelles System
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Im Merkmal Mastleistung wurde stérker aus Nachkommenklassen mit jungen Mattern
selektiert als in den Merkmalen Schlacht- und Reproduktionsleistung (Tab. 4.3). Im
Merkmal Mastleistung stammten rund 60 % der selektierten Jungsauen aus derjeni-
gen Nachkommenklasse mit den jungsten Muttern, wahrend im Merkmal Repro-
duktionsleistung 25 % bis 29 % aus derjenigen Nachkommenklasse mit den jungsten
Muttern stammten. Entsprechend wurde im Merkmal Reproduktionsleistung starker
aus Nachkommenklassen mit Mittern héherer Wurfnummern selektiert als im Merk-
mal Mastleistung. Das Merkmal Schiachtieistung nahm eine Mittelstellung ein.

Tab. 4.3. Nachkommenklassen w, aus denen die selektierten Jungsauen
stammen (Angaben: Aus Nachkommenklasse w selektierte Tiere als Anteil
der auf dem Pfad Mutter-Tochter selektierten Tiere)

Merkmal Nachkommenklassen w
Selektionsstrategie 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Reproduktionsleistung
selektiert aus wi biswi0 | 0.25 021 0.17 0.13 010 0.07 0.04 0.02 0.0t 000
selektiert aus w2 bis w10 026 022 018 0.14 010 0.06 0.03 0.01 000
selektiert aus w3 bis w10 029 024 018 013 0.08 0.04 002 0.01

Mastleistung
selektiert aus w1 bisw10 {061 026 009 003 001 000 0.00 000 000 0.00

selektiert aus w2 bis w10 059 027 0.10 0.03 0.01 0.00 000 0.00 0.00

selektiert aus w3 bis w10 0.58 0.27 0.11 003 001 0.00 0.00 0.00
Schlachtleistung

selektiert aus w1 bisw10 | 045 026 0.15 0.08 004 002 0.00 0.00 0.00 0.00

selektiert aus w2 bis w10 040 027 0.16 010 005 002 000 0.00 0.00

selektiert aus w3 bis w10 039 027 0.18 010 0.04 002 0.00 0.00
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4.4. DISKUSSION

Je nach Definition des konventionellen Systems fiel der Vergleich zwischen Erst-
lingssauensystem und konventionellem System unterschiedlich aus (Tab. 4.2). Das
Erstlingssauensystem wies den geringeren jahrlichen Selektionserfolg auf als das
konventionelle System mit Selektion aus allen Nachkommen, wahrend das Erstlings-
sauensystem den grdsseren jahrlichen Selektionserfolg aufwies als das konventio-
nelle System mit Selektion aus den Nachkommen von Muttern mit drei oder mehr
Wirfen. Daraus wird gefolgert, dass das Erstlingssauensystem gegenuber optimalen
konventionellen Systemen keine Vorteile im Zuchterfolg aufweist, hingegen gegen-
uber suboptimalen konventionellen Systemen Vorteile im Zuchterfoig aufweisen
kann.

Der genetische Unterschied zwischen zwei Nachkommenklassen beeinflusste die
Selektion im konventionellen System (Tab. 4.3). War der genetische Unterschied
zwischen zwei Nachkommenklassen gross, was ein grosser jahrlicher Selektions-
erfolg bedeutet, wurden Nachkommen junger Eltern bevorzugt, wahrend bei kieinem
jahrlichen Selektionserfolg vermehrt Nachkommen selektiert wurden, die von Eltern
alterer Altersklassen abstammen. Im Merkmal mit dem gréssten jahrlichen
Selektionserfolg, der Mastleistung, kam das Erstlingssauensystem dem konven-
tionelien System mit Selektion aus allen Nachkommenkiassen am ndchsten.

Die vorliegenden Resultate stimmen nicht mit denjenigen von Faust el al. (1992b)
Uiberein, welche aufzeigten, dass mit dem Erstlingssauensystem der jahrliche Selek-
tionserfolg grosser ist als mit dem konventionellen System (Tab. 4.4). Faust el al.
(1992a,b, 1993a,b) simulierten eine Zuchtpopulation Uber zehn Jahre. Die
Altersstruktur der geschlossenen Herde entsprach der Praxis im US - Bundesstaat
‘North - Carolina’. Die Sauen wurden, bevor sie die vorgegebene Anzahl Wiirfe er-
reichten, nur wegen Problemen der Fruchtbarkeit gemerzt. Als Remonten wurden die
Tiere mit dem gréssten Selektionsindex ausgewahit. Nicht alle Arbeiten stimmen mit
den Resultaten von Faust et al. (1992b) berein. In der Diskussion fuhrten Faust et
al. (1992b) die Unterschiede auf voneinander abweichende Annahmen und unter-
schiedliche Methoden zurick.
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Tab. 4.4. Selektionserfolg pro Jahr iiber eine Zeitspanne von
10 Jahren bei verschiedenen Zuchtsystemen (Faust et al., 1992b)

Anzahl lebend ge- Lebenstages-

borene Ferkel, in o, zunahme, in o,
Heritabilitét h? 0.07 0.38
Wurfumwelteffekt ¢ 0.04 0.26
o, der Nukleuslinien 0.57 34.73

Jahrlicher Selektionserfolg im
Erstlingssauensystem 0.305 0.461

Jahrlicher Selektionserfolg des
konventionellen Systems mit
Sauen der Wurfnummern 1 bis 5 0.195 0.346

Geméss Ollivier (1974) wird der grosste jahrliche Selektionserfolg mit einem System
erzielt, in welchem Sauen zweimal abferkeln. In den Herdenumtriebsmodellen ver-
schiedener Arbeiten wurden alte Sauen ersetzt, sobald genetisch bessere Jung-
sauen vorhanden waren (Belonsky and Kennedy, 1988; de Roo, 1988; de Vries
et al., 1990; Réhe, 1991). Daraus resultierte ein optimaler Altersaufbau der Sauen-
herde. Bei de Roo (1988) waren Sauen der Wurfnummerklassen eins bis funf zu
60 %, 20 %, 10 %, 6 % und 4 % vertreten. Bei R6he (1991) betrugen die Anteile der
Sauen der Wurfnummerklassen eins bis drei 58 %, 28 % und 14 %. Die Sauenherde
von de Vries et al. (1990) sefzte sich aus 63 % Erstlingssauen mit einer durch-
schnittlichen Wurfnummer von 1.6 zusammen. Bei Belonsky and Kennedy (1988)
betrug das durchschnittliche Generationsintervall je nach Selektionsmethode
zwischen 1.1 und 1.6 Jahren. Ein System mit 100 % Erstlingssauen, sin Erstlings-
sauensystem also, kann maximal den jahrlichen Selektionserfolg eines Systems mit
optimierten Altersaufbau aufweisen. In der vorliegenden Arbeit wurde for das kon-
ventionelle System ein praxistblicher Altersaufbau tibernommen (Grob, 1988). Die
Anteile der Sauen der Wurfnummerkiassen eins bis zehn betrugen 20 %, 16 %,
15 %, 13 %, 12 %, 10 %, 7 %, 4 %, 2 % und 1 %, was stark von den Modellen mit
optimiertem Altersaufbau (Belonsky and Kennedy, 1988; de Roo, 1988; de Vries
et al., 1990; Rohe, 1991) abweicht. Trozdem wies das konventionelle System mit
Selektion aus allen Nachkommenklassen den hoheren jahrlichen Selektionserfolg
auf als das Erstlingssauensystem.
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Faust et al. (1992b, 1993a,b) nahmen Wirtschaftlichkeitsberechnungen fir eine in
die Stufen Nukleus, Vermehrer und Ferkelproduzenten organisierte Schweine-
haltung vor. In Systemen mit langen Generationsintervallen waren die wirtschaft-
lichen Ergebnisse vorteilhafter als in Systemen mit kurzen Generationsintervalien.
Als Grund wurden die hohen Remontierungskosten der Systeme mit kurzen Genera-
tionsintervallen aufgefihrt, was auch in Kapitel 3.4.1 anlasslich der Wirtschaftiich-
keitsberechnungen festgehalten wurde.

4.5. ZUSAMMENFASSUNG UND FOLGERUNGEN

Um die ztchterische Auswirkung der unterschiedlichen Altersstruktur zwischen
einem Erstlingssauensystem und einem konventionellen System zu untersuchen,
wurde der jahrliche Selektionserfolg fir beide Systeme berechnet und miteinander
verglichen. Bei der Mast-, Schlacht- und Reproduktionsleistung wies das Erstlings-
sauensystem einen jérlichen Selektionserfolg von 95 %, 91 % beziehungsweise
84 % des jahrlichen Selektionserfolges des konventionellen Systems mit Selektion
aus den Nachkommen von Sauen aller Altersklassen auf. Gegentiber dem konven-
tionellen System mit Selektion aus den Nachkommen von Sauen der Wurfnummer-
klassen drei und alter wies das Erstlingssauensystem den héheren jahrlichen Selek-
tionserfolg auf.

Es wurde gefolgert, dass

o das Erstlingssauensystem gegeniiber optimalen konventionellen Systemen keine
zlchterischen Vorteile aufweist,

o das Erstlingssauensystem gegeniber suboptimalen konventionellen Systemen
zuchterische Vorteile aufweisen kann und

e dass fur Merkmale mit einem hohen jahrlichen Selektionserfolg das Erstlings-
sauensystem naher beim optimalen konventionellen System liegt als fur Merkmale
mit einem tiefen jéhrlichen Selektionserfolg.
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5. DISKUSSION ALLGEMEINER ASPEKTE

5.1. FUTTERUNG UND FUTTERVERWERTUNG

Erstlingssauen weisen ein geringeres Futteraufnahmevermdgen auf als ausge-
wachsene Sauen. Erstlingssauen kénnen pro Tag hdchstens 5.0 kg Iufttrockenes
Alleinfutter aufnehmen, was zur Versorgung von acht bis neun Ferkeln reicht (Fehse
et al., 1992). Far die Kombination von Ferkel- und Fleischproduktion mit Erstlings-
sauen wirkt erschwerend, dass eine hohe Futterungsintensitat wahrend der Trach-
tigkeit einen negativen Einfluss auf die Futteraufnahme wahrend der Saugezeit
ausubt (Mullan und Williams, 1989). Werden Jungsauen wéhrend der Tréchtigkeit
intensiv gefuttert, um ihr Wachstumsvermégen auszuschépfen (Fowler, 1986), ist ihr
Futteraufnahmevermégen wahrend der Laktation eingeschrankt. Ein reduziertes
Futteraufnahmevermégen wahrend der Séugezeit schrénkt die Reproduktions-
leistung ein, welche ohne Abbau von Kérperreserven vollbracht werden kann. Ein
bedeutender Kérperreserveabbau wahrend der Sdugezeit wirkte sich nachteilig auf
die Schlachtkérperqualitét aus (Kapitel 2). Um den Kérperreserveabbau wahrend der
Séaugezeit zu minimieren, ist fur tréchtige Jungsauen eine mittiere und fir laktieren-~
de Erstlingssauen eine maximale Futterungsintensitdt zu empfehlen. Laktierende
Erstlingssauen sollten ab einigen Tagen nach der Geburt ad libitum gefittert
werden. Ein weiterer Vorteil einer mittleren gegeniber einer hohen Futterungs-
intensitat wahrend der Trachtigkeit liegt in der prophylaktischen Wirkung gegentber
dem ‘Metritis - Mastitis - Agalaktie’ - Syndrom (Sommer et al., 1991) und gegentber
Fundamentproblemen (Wallstra, 1980).

Das Erstlingssauensystem kombiniert die Ferkel- und die Fleischproduktion, womit
sich der Erhaltungsbedarf der Sauen auf zwei Prozesse verteilt und das Futter
gemass Fowler (1986) effizienter verwertet wird. Im kombinierten Betrieb flihrte das
Erstiingssauensystem zu einem Futteraufwand von Fr. 3.19 pro kg Schlachtgewicht,
das konventionelle System zu einem Futteraufwand von Fr. 3.24 pro kg Schlacht-
gewicht (berechnet aus Tab. 2.3, Tab. 3.1 bis Tab. 3.3 und Tab. 3.6, abgehende
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Zuchteber nicht miteinbezogen). In der Futterverwertung ergaben beide Systeme
ahnliche Werte. Bei der Berechnung der Futterverwertung wurden die Schlacht-
kérpergewichte von Mastschweinen und Sauen ohne Bericksichtigung der unter-
schiedlichen Qualitat addiert. Wenn zwischen der Schlachtkérperqualitat von Mast-
schweinen und Sauen grosse Unterschiede bestehen, ist dies jedoch unzuldssig.
Um detailliete Aussagen uber die Futterverwertung von Erstlingssauen
machen zu kénnen, mussen Versuche mit unterschiedlichen Futterungsvarianten

vorgenommen werden.

Die Anforderungen an die Fleisch- und Fettqualitdt (Prabucki, 1991) flhrten zu
Futterungsempfehlungen fur die Schweinemast, wonach das Futter fir Mast-
schweine nicht mehr als 0.8 g Polyensauren pro MJ Verdauliche Energie Schwein
enthalten soll (Boltshauser et al., 1993). Futter fur laktierende Sauen weisen in der
Regel héhere Gehalte an Polyenséuren auf als Mastfutter, weil damit die Vitalitat der
Ferkel geférdert wird und weil polyenreiche Futtermittel billiger sind. In der kombi-
nierten Fleisch- und Ferkelproduktion mussen die Fettgewebe der Erstlingssauen
die Anforderungen an die Fleisch- und Fettqualitat erfullen. Fir Erstlingssauen,
welche zur Erzeugung von Qualitétsfleisch geschlachtet werden, sollten die Futte-
rungsempfehlungen der Schweinemast eingehalten werden. Zu prifen ist, welche
Auswirkungen der Gehalt an Polyens&uren im Futter laktierender Erstlingssauen
einerseits auf die Reproduktionsleistung und andererseits auf die Fettqualitat der
Erstlingssauen ausibt.

5.2. GESUNDHEIT UND VERHALTEN DER TIERE

Gemdss Eich (1992) sollten Jungsauen neben Altsauen eingestallt werden, damit
Jungsauen eine Immunitat gegenuber den im Bestand vorkommenden Erregern auf-
bauen konnen. Im Erstlingssauensystem der vorliegenden Arbeit kamen die
Jungsauen ausser beim Belegen nie in Kontakt zu ausgewachsenen Tieren, was
den naturlichen Aufbau der Immunitét stark erschwerte. Falle von Parvovirose traten
Uber den gesamten Versuch auf, was auf eine mangelnde Immunitat zurtickgefuhrt
wird. In den zwei letzten Serien des Versuches starben Ferkel wegen Coli - Entero-
toxamie. Die Ferkel durften von der Mutter ungentigend Antikdrper gegeniber Coli -
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Bakterien erhalten haben, was das Auftreten von Fallen von Coli - Enterotoxamie
begunstigte.

Nach dem Abferkeln besteht ein Risiko, dass die Sauen am ‘Metritis - Mastitis -
Agalaktie’ - Syndrom erkranken (Sommer et al., 1991). Die Behandlung erfolgte mit
Medikamenten, welche mittels Injektionen in Muskelgewebe verabreicht wurden.
Durch die im Versuch aufgetretene Falle von Parvovirose sowie Coli - Entero-
toxamien wurden in den folgenden Serien prophylaktische Massnahmen ergriffen.
Die Medikamente zur immunisierung der Versuchstiere wurden mittels Injektionen in
Muskelgewebe verabreicht. In den Schiachtkérpern einiger Erstlingssauen wurden
im Bereich der Einstichstelle Muskelekzeme vorgefunden, weiche als Folge der
Injektionen von Medikamenten erklart werden. Solche Schlachtkdrperpartien
mussten grosszigig weggeschnitten werden. Obwohi nicht die besten Fleischstiicke
wie Karree und Schinken sondern die Halspartie betroffen war, ergaben sich finan-
zielle Einbussen. In Erstlingssauensystemen gilt zu beachten, dass Injektionen zur
Verabreichung von Medikamenten minimiert und an Kérperpartien mit zweitklassigen
Fleischstliicken vorgenommen werden.

Bei Erstlingssauen kommt in erh6htem Ausmass vor, dass Sauen ihre eigene Ferkel
totbeissen (van der Steen et al., 1988). Die Ausfélle kénnen durch Uberwachung des
Geburtsablaufs reduziert werden, was zu einem erhdhten Aufwand bei Erstiings-
sauen gegenUber alteren Sauen fuhrt und das Erstlingssauensystem im Vergleich zu
konventionellen Systemen wirtschaftlich benachteiligt.

5.3. HERDENUMTRIEB

Der schweizerische Ferkelmarkt fordert fur die Zukunft vermehrt grosse und ausge-
glichene Ferkeigruppen. Eine Voraussetzung ist die Gruppenabferkelung (Llcker,
1994). In kleinen, selbst remontierenden Betrieben ist mit dem Erstlingssauensystem
die Gruppenabferkelung schwieriger zu bewerkstelligen als mit einem konventionel-
len System. Altsauen werden meistens funf bis sieben Tage nach dem Absetzen
brinstig (ten Napel et al., 1995), wahrend in einer Jungsauengruppe die nattrlichen
Brunsttermine Gber die Zeitachse gleichverteilt sein durften. In kleinen Betrieben
musste die Brunst der Jungsauen mittels Hormonen synchronisiert werden, um eine
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Abferkelung in Gruppen zu bewerkstelligen. In grosseren Betrieben kann die Grup-
penbildung ohne Brunstsynchronisation funktionieren. Auch aus der Sicht der
Fleischproduktion ist mit dem Erstlingssauensystem die Gruppenabferkelung not-
wendig. Ein Erstlingssauensystem koénnte nur eine Chance besitzen, wenn eine
gewisse Anzahl von gemeinsam zu schlachtenden Erstlingsauen erreicht werden

kann.

Verschiedene Autoren wiesen fir Jungsauen und Erstlingssauen tiefere Trachtig-
keits- und Abferkelraten auf als fGr altere Sauen (HGhn und Kénig, 1989; Hurtgen
und Leman, 1980; Love et al., 1993). Tiefere Trachtigkeitsraten bei Jungsauen
ergeben fur das Erstlingssauensystem finanzielle Nachteile. In den Wirtschaftlich-
keitsberechnungen wurden fur alle Sauen dieselbe Tréachtigkeits- und Abferkelraten
eingesetzt, da im vorliegenden Versuch gute Ergebnisse in den Trachtigkeits- und
Abferkelraten erzielt wurden.

5.4. SCHLACHTERLOS FUR ERSTLINGSSAUEN

Das Erstlingssauensystem stellt aus wirtschaftlicher Sicht kein alternatives Pro-
duktionssystem dar, da Erstlingssauen zum Altsauenpreis vermarktet werden
(Kapitel 2 und 3). Geméss Praxiserhebungen (Grob, 1988) wird jede funfte Erst-
lingssau geschlachtet und die Erstlingssauen stellen im Altsauenmarkt einen be-
achtlichen Anteil dar. Erstlingssauen liefern Schlachtkérper guter Qualitat, welche
denjenigen vergleichbarer weiblicher Mastschweine ebenblirtig waren (Kapitel 2). Es
mussten Anstrengungen unternommen werden, Erstlingssauen nach ihrer Qualitat
Zu bezahlen. Gemass Réhe (1991) wird jede zweite Erstlingssau geschlachtet, wenn
ein maximaler jahrlicher Selektionserfolg angestrebt wird. Wenn Erstlingssauen
entsprechend ihrer Schlachtkérperqualitdt vermarktet werden kénnten, werden
Schweinezuchter Erstlingssauen stérker selektieren, wodurch ein grésserer Se-
lektionserfolg erzielt wird.
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Erstlingssauen, welche im Alter von sieben Monaten belegt und nicht zurtickhaitend
gefuttert wurden, lieferten Schlachtkérper guter Qualitat, welche denjenigen ver-
gleichbarer weiblicher Mastschweine ebenblrtig waren (Fowler, 1986; Kapitel 2).
Eine hohe Reproduktionsleistung wirkte sich ungunstig auf die Fleisch- und Fett-
zusammensetzung aus, weshalb die zur Schlachtung bestimmten Erstlingssauen
nicht mehr als acht bis neun Ferkel séugen soliten (Fehse, 1992; Kapitel 2). Gemass
Schlachtkérperqualitat sollte fur Erstlingssauen der Mastschweinepreis erzielt
werden kénnen. Da Erstlingssauen grossere und schwerere Schlachtkérper liefermn
als Mastschweine, werden sie in die Kategorie der Altsauen eingeteilt und zum

Altsauenpreis vermarktet.

In Wirtschaftlichkeitsberechnungen wurde ein reines Erstlingssauensystem dem
konventionellen System gegentbergestelit (Kapitel 3), wobei eine Vollkosten-
rechnung fur einen umfassenden Vergleich notwendig war. Fur Erstlingssauen
mulsste rund derselbe Preis wie fir Mastschweine geltdst werden kénnen, damit
beide Systeme dasselbe wirtschaftliche Ergebnis liefern und das Erstlingssauen-
system ein alternatives Produktionssystem darstelit. Mit der Reduktion des Erst-
belegealters (ceteris paribus) wurde die Wirtschaftlichkeit des Erstlingssauen-
systems gegenUber dem konventionellen System stark verbessert, wobei Einbussen
in der Qualitat der Schlachtktrper von Erstlingssauen zu erwarten sind (Brooks,
1982).

Zichterische Berechnungen lassen mit dem Erstlingssauensystem einen geringeren
jahrlichen Selektionserfolg erwarten als mit dem optimalen konventionellen System
(Kapite!l 4) basierend auf Praxiserhebungen (Grob, 1988). Bei den Merkmalen mit

einem grossen jahrlichen Selektionserfolg kam das Erstlingssauensystem dem
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konventionellen System am nachsten. Das Erstlingssauensystem kann hdchstens
einen jahrlichen Selektionserfolg erzielen wie ein konventionelles System, in
welchem der Altersaufbau der Sauenherde auf einen maximalen jahrlichen Selekti-
onserfolg hin optimiert worden ist (Réhe, 1991). Aus ztchterischen Uberlegungen
stellt das Erstlingssauensystem gegenuber optimalen konventionellen Systemen

kein alternatives Produktionssystem dar.

Obwohl die Erstlingssauen Schlachtkérper guter Qualitét lieferten, bietet das Erst-
lingssauensystem weder wirtschaftlich noch ztichterisch Vorteile gegentber einem
optimalen konventionellen Produktionssystem. Je nach Gewichtung der einzelnen
Argumente wird die Beurteilung des Erstlingssauensystem beeinflusst. Die Rahmen-
bedingungen mussten sich stark dndern, damit das Erstlingssauensystem als Alter-
native in Frage k&me. Mit der zuchterischen Optimierung bestehender konventionel-
ler Systeme sowie der Qualitdtsbezahlung abgehender Altsauen kénnten die Ziele

des Erstlingssauensystems teilweise erreicht werden.
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8. ANHANG

Anhang 1: Fettsduremuster des Auflagefettes und des intramuskuiiren Fettes
(LSQ-Mittelwerte und Reststandardabweichung)

Mast- Jungsauen Erstlings- Reststandard-
schweine sauen abweichung
Anzahl Tiere: 40 36 122 198

Fettsduremuster in der Rilckenspeck-Aussenschicht, Angaben in Mol-%:

Myristinsdure, C14:0 14 - 14 - 14 - 0.16
Palmitins&ure, C16:0 232 b 228 ab 226 a 0.87
Stearinséure, C18.0 10 b 109 b 105 a 1.00
Palmitoleins#ure, C16:1 28 b 28 a 27 a 0.32
Oelséure, C18:1 439 a 455 b 451 b 1.82
Linolséure, C18:2 128 b 123 a 128 b 1.14
Linolens#ure, C18:3 12 b 12 a 11 a 0.12
restliche Fettséuren 36 3.2 38
Fettsiduremuster der Neutrallipide im Kotelett, Angaben in Mol-%:
Myristinsiure, C14:0 16 a 16 a 17 b 0.16
Palmitinsdure, C16:0 248 b 240 a 243 a 112
Stearins#ure, C18:0 15 b 10.7 a 108 a 1.13
Palmitoleinsaure, C16:1 39 a 41 b 44 ¢ 0.50
Oelséure, C18:1 484 a 501 b 500 b 2.04
Linols#éure, C18:2 59 b 56 ab 54 a 1.01
Linolenséure, C18:3 050 b 047 ab 044 a 0.07
Arachidonséure, C20:4 05 b 056 b 037 a 0.25
restliche Fettsiuren 2.84 287 2.59
Fettsduremuster der Komplexlipide im Kotelett, Angaben in Mol-%:
Myristinsaure, C14:0 06 a 0.7 a 11 b 0.46
Palmitinsiure, C16:0 175 ¢ 187 b 140 a 1.23
Stearinsiure, C18:0 123 ¢ 14 b 111 a 0.84
Paimitoleinsgure, C16:1 t4 b 10 a 11 a 0.44
Oelséure, C18:1 157 b 142 a 163 ¢ 1.31
Linols4ure, C18:2 302 a 3286 ¢ 315 b 1.55
Linolenséure, C18:3 073 a 084 c 080 b 0.09
Arachidons#dure, C20:4 106 a 131 b 151 ¢ 1.70
restliche Fettsauren 10.97 10.46 9.00

Unterschiedliche Buchstaben in einer Linie bedeuten statistisch gesicherte Unterschiede (p<0.05)



Anhang 2: LSQ - Mittelwerte und Reststandardabweichung von Merkmalen, bei
denen signifikante Kategorie*Serie - Interaktionen vorhanden waren

Modell: y=pu+k+s + Rest Modell: y=p +k+ s+ k*s + Rest

Merkmal Mast- Jung- Erstlings- Mast- Jung- Erstings-
schweine  sauen sauen " | schweine  sauen sauen »

Tabelle 2.3:
Lebenstageszunahme in g 5978 - 5968 - 5960 - 353| 5980 - §97.2 - 5959 - 344
Masttageszunahme in g 8411 - 8293 - 8328 - 59.8) 8430 - 8314 - 8331 - 57.5
Uttraschall - Rickenmuskelfisiche, 21 339 a 374 b 330 a 347) 342 a I3 b 3[4 a 3.02
Tage vor dem Schiachten
Tabelle 2.4:
Ausbeute 818 b 801 b 766 a 431 819 b 817 b 766 a 39
pH2 (10. Rippe) 549 a 546 a 5§53 b 010f] 549 a 547 a 553 b 0.09
Gehalt an Trockenmasse im 2578 b 225 ¢ 2515 a 086] 2583 b 2630 b 2519 a 0.79
Kotelett
Gehah an Stickstoff im Kotetett 369 b 373 b 358 a 011]| 369 b 374 b 358 a 0.10
Tabetle 2.6:
Gehalt an Trockensubstanz in der 830 a 885 c 863 b 363| 820 a 884 ¢ 861 b 352
A des R k
Tabelle 2.7:
Feltsauretypenmuster im Kotelett:
- Poly der N pi 78 b 75 b 68 a 1.44 80 b 75 b 69 a 1.28
- Gesittigte Fettsauren der 308 ¢ 283 b 264 a 1201 308 ¢ 284 b 263 a 1.04
Komplextipide
- MK 1 der Komplexdip 187 b 168 a 190 b 180] 188 b 165 a 19.1 b 1.1
- Poty der plexiip 504 a 548 b 546 b 391 495 a 561 b 546 b an7
" Reststandardabweichung

Anhang 3: Herleitung des Investitionsbedarfs fir Baukonstruktion und
Betriebseinrichtungen

(Invastitionsbedarf ganzer Stallgat_geispiel )m

Stalifidche gat_geispiel
(Fiache / Tiemplatzy } . pr._

(investitionsbedarf / Tierplatzy),,, =

Tabellen

fdr m = Kategorien des Investitionsbedarfs:
BK = Baukonstruktion FAT - Beispiel (FAT 1994)
Allg. BE Allgemeine Betriebseinrichtungen FAT - Beispiel (FAT 1994)
Spez. BE Spezielle Betriebseinrichtungen  FAT - Beispiel (FAT 1994)

k = Tierkategorie



Anhang 4: Ausgewiihite Varianten des Arbeitsaufwandes gemiiss Schick (1995)
sowie Berechnung des durchschnittlichen Arbeitszeitbedarfs pro
Muttersau und Jahr in der modellierten Herde

Tierkategorie k Ausgewdhite Bestandesgrissen

Variante gemdss Erstlingsauen- konventionelles
Schick (1995) system System

Zeitbedarf fur tigliche Arbeiten

Sau in Abferkelbucht (mit Ferkein) 22 10 10

Abgesetzte Ferkel J 80 100

Mast M3 80 90

Galtsauen G2 60 60

Jungsauen (Mastende - Belegen) M2 40 20

Eber G1 5 )

Zeitbedarf fur Sonderarbeiten

Zucht- und Galtsauenhaltung hohe intensitét

Mast 100 100

Durchschnittlicher Arbeitszeitbedarf pro Tier und Tag

= (Zeitbedarf fir taglihe Arbeiten), + (JahﬂicherZeitbedarfmrSonderarbelfen)
k

365
& Arbeitszeitbedarf pro Muttersau und Jahr

Gruppengriissey, « Stalibelegungsdauer, + (Jahrliche Umtriebe), *(@ tagl. Arbeitszeit pro Tier),
B zk: & Bestand an Multersauen

fir k = Abferkelstall, Galtsauenstall, Ferkelaufzuchtstall, Maststall,
Jungsauenstall, Stall fir abgehende Sauen, Eberstall

{Kenngréssen der Stallbelegung geméss Tab. 3.3)
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LEBENSLAUF

Name und Vorname:

Geburtsdatum:
Heimatort:

Grundschule:

Berufslehre:

Mittelschule:

Studium:

Berufliche Tatigkeit:

Zbinden Peter
21. Oktober 1966
Ruschegg (BE)

1974 - 1982 Burgdorf, Landiswil und Biglen (BE)

1982 - 1984 Landwirtschaftliche Lehre in Mex (VD)
und Wikartswil (BE)
Abschluss: Kantonale Landwirtschaftliche Lehrlingsprifung

1984 - 1987 Feusi Schuizentrum Bern
Abschluss: Eidgendssische Matura Typus E

1987 - 1993 Abteilung fur Landwirtschaft der ETH Zurich,
Fachrichtung Nutztierwissenschaften,
Diplomarbeit im Rahmen des Erasmus -
Mobilitatsstudiums in Wageningen,
Niederianden

Abschluss: Diplom als Ingenisur Agronom ETH;
Lehrbefdhigung fir den Unterricht an
landwirtschaftlichen Schulen

1992 Landwirtschaftliche Beratungszentrale
Lindau (ZH)

1993 - 1997 Institut fur Nutztierwissenschaften,
Gruppe Tierzucht, ETH Zarich

seit 1996  Landwirtschaftliches Bildungs- und
Beratungszentrum Baregg (BE)



