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1 Zeitkarten - Darstellung der Reisezeiten

Es wurden bereits in der Vergangenheit viele Vdrsumtergenommen, die Zeit in einer
Karte darzustellen. Als Beispiel kann mavinard’s Map*“ (1861) erwéhnen. Diese Kar-
te zeigt die Verluste des franzésisch gefuihrtenréfeeéhrend Napoleans Russlandfeld-
zug 1812-1813 (siehe Abbildung 1).

Abbildung 1: Minard’s Karte Napoleons Russlandfeiglz

Map representing the losses over time of French army tro?-ps during the Russian campaign, 1812-1813.
Constructed by Charles Joseph Minard, Inspector General of Public Works retired.
Paris, 20 November 1869

The number of men present at any grven time is represented by the width of the grey line; one mm. indicates ten thousand men.
Frgures are also wntten besides the lines. Grey designates men moving into Russia ; black,, for those leaving. Sources for the data
are the works of messrs, Thiers, Sequr, Fezensac, (,';{nmﬁm_\' and the unpublished diary of Jacob. who became an Army Pharmacist
on 28 October. In order to visualize the army s fosses more clearly, | have drawn this as if the units under prince Jerome and
Marshall Davoust (temporarily seperated from the main fody to go to Minsk and Mikilow, which then joined up with the main
army again) ﬁud's!a_wdl with the army throughout.
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Quelle: http://www.odt.org/pictureembed.htm - MidarMap*“ (1861)




Ein anderes Beispiel ist der Hagerstrand’'s RaunrZgirfel (2003), deren Kubusbasis
eine Karte ist, wahrend die Kubushothe die Zeitadsisdn Abbildung 2 kann man ein
praktisches Beispiel sehen, in dem die Streckewkrl@ines Tageslaufes einer Person
aufgezeichnet sind.

Abbildung 2 Raum-Zeit-Wirfel nach Hagerstrand

Quelle des Beispiels: Kraak, 2003




Alternative einfache Darstellungen sind zB&lkendiagramme mit den Werten der Rei-
sezeit einer ausgewahlten Verbindung verschied#atee (siehe Abbildung 3) oder eine
Entfernungstabelle, wie in Abbildung 4.

Abbildung 3 Reisezeit zwischen Genf und Luzern,01832000
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Abbildung 4 Detail einer Entfernungstabelle Schweitadte
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Quelle: Hergeleitet aus dem Kursbuch der SBB 2005

Eine weitere Moglichkeit besteht darin, die Reisereausgehend von einem festgeleg-
ten Ort mitlsochronen auf einer geographischen Karte zu visualisierathahd der Li-



nien oder unterschiedlichen Farben, die die Beeetdrstellen, welche vom Ausgangs-
punkt aus entlang dem vorhandenen Wegnetz odezlsniten zur Verfligung stehenden
Verkehrsmitteln in der selben Zeit zu erreicherdsikann der Zeitaufwand von jedem
beliebigen Punkt der Karte zum Ausgangspunkt akgelverden (siehe Abbildung 5).

Abbildung 5 Isochronenkarte der Bahnreisezeitediaich, 1997
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Quelle: Spiekermann in Axhausen (2001)

Weit auseinander liegende Isochronen zeigen se&hMdtkehrsmittel an, wahrend eng
beieinander liegende Linien auf relativ hohen i#ign Aufwand zur Raumiberwindung
hinweisen. Ein Nachteil der Isochronenkarten isissddie zeitlichen Entfernungen von
nur einem Ort gezeigt werden kénnen (SpiekermaninWeagener, 1993)

Eine weitere Darstellungsmaglichkeit sind dieitkarten (Time (scaled) mapsdie dem
Betrachter die Reisezeitverdnderung visualisiadeim die geographische Karte anhand



von Reisezeiten transformiert wird (siehe AbbildédSo wird es mdglich, anhand der
Reisezeit - Skalierung unsere bekannte Umwelt emtbpend der Reisedauer darzustellen
(Spiekermann und Wegener, 1994). In Zeitkarterdererdie Elemente der Karte in ei-
nem zweidimensionalen Raum so dargestellt, dasalubéande zwischen zwei Punkten
auf der Karte nicht mehr proportional zur raumlicH2istanz sind wie bei topographi-
schen Karten, sondern proportional zu den Reisazdias heisst, bei kurzen Reisezeiten
zwischen zwei Orten werden diese auf der Karte zalsammenliegend abgebildet und
umgekehrt. Der Kartenmassstab wird also nicht diRelumeinheiten, sondern durch
Zeiteinheiten gebildet.

Abbildung 6 Zeitkarte fur die europaischen Eisembalsezeiten 1993

@ Spiekermann & Wegener, IRPLID

Quelle: Spiekermann and Wegener, 1994




Einen alternativen Ansatz wahlt I'Hostis (1997)r dee Oberflachen verzerrt, um durch
die Entfernung im 3D-Raum ablesbar zu machen.

Abbildung 7 Zeitkarte mit 3D-Entfernungen
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2 Gewahlter Ansatz zur Erzeugung der Zeitkarten

Um Zeitkarten zu erzeugen, wird in den Berechnungearall eine einheitliche Zeitskala
untergestellt. Zeitkarten werden durch Transforaratler Raumkoordinaten einer beste-
henden Karte in Zeitkoordinaten erzeugt. Man vene¢rdie Reisezeit zwischen zwei
Ortschaften als virtuelle Distanz (siehe Abbild)g In einer zweidimensionalen Dar-
stellung ist es nicht moglich, die Zeitdistanzenisohien allen Punkten exakt wieder-
zugeben. Zeitkarten sind daher nur Nahrungslosurigendie Zeitkarten zu berechnen,
haben wir die Ausgleichung nach der Methode deingten Quadrate gewahlt und die
Reisezeiten als Beobachtungen betrachtet (A.Car28as).

Abbildung 8 Reisezeiten zwischen drei Ortschaften
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Es werden mit dieser Methode neue Positionen @Zesitionen) fur die Ortschaften be-

rechnet, so dass die Abstande die zeitliche Entfegrmit minimalem Fehler wiederge-

ben. Werden drei Ortschaften bertcksichtigt, kaam mit den zugehdrigen drei Reise-
zeiten, die neuen Zeit-Positionen eindeutig henteiAb vier Ortschaften entstehen geo-
metrische Widerspriiche, da die Fahrdauer zwisckenQttschaften nicht notwendiger-

weise proportional zum geometrischen Abstand ig.rMf@uen Punktpositionen werden so
berechnet werden, dass die Unterschiede (Residwaaghen den Entfernungen in der
Zeitkarte und den Reisezeiten maoglichst klein @ailMinimalsumme der Quadrate der
Residuen) (siehe Abbildung 9).



Positionierung von Ortschaft D mit déethode der kleinsten Quadrate

Abbildung 9
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>'r,® = Minimal

erfullt wird.



Wenn die Reisezeiten unterschiedlich gewichtet emravird ein Gewicht () oder eine
Standardabweichungi() fiir jede Reisezeit festgelegtj(p 1/0j). Die Bedingung ist
dann:

> pyr;” = Minimal

So erhélt man Zeit-Positionen mit einer Minimalsuender Quadrate der Residuen (Me-
thode der kleinsten Quadrate).

Fir die Berechnung der Zeitkarte wird in dieseréiridie beschriebene Ausgleichung in
zwei Schritten durchgefiihrt. Im ersten Schritt vegrdlie Zeitentfernungen zwischen den
wichtigsten Knotenpunkten des Verkehrsnetzes alisbeg. Im zweiten Schritt werden

die Koordinaten von weiteren Ortschaften nur uBeriicksichtigung der weiteren Zeit-

entfernungen (Gewichtabnahme fir grosse Entfermyndamit deren Einfluss nicht

Uberbewertet wird) berechnet. Die Koordinaten diehtigsten Knotenpunkte werden im

zweiten Schritt beibehalten.

Diese Methode wurde mit der Softwatel OP (Landestopographie) umgesetzt (E.
Gubler, 2002). LTOP ist in der Schweiz die Standaftivare fir die Ausgleichung geo-
datischer Netze nach der Methode der kleinsten @tadSie bestimmt Koordinaten von
Punkten auf Grund einer beliebigen Menge von Beaiagen, im vorliegenden Fall

von Entfernungen. Die Software kann die einzelneold&chtungen durch Eingabe der
Standardabweichung gewichten

Man erhéalt so gestalterisch befriedigende Positidiie alle Ortschaften, die die zeitliche
Distanz zwischen den Punkten mit moglichst geringazerrung wiedergeben.

3 Umsetzung in ArcGIS 9.0

Die beschriebene Ausgleichung liefert eine besdttedAnzahl Punkte, deren Entfernun-
gen optimal die Fahrzeiten anndhern. Um eine Zrékau erzeugen, benétigt man zu-
séatzlich eine stetige Transformation, welche eiestéhende Karte in Ubereinstimmung
mit den berechneten Punkten bringt.

Gesucht war eine verbreitete GIS-Software, welalam3formationen von Karten ausfuh-
ren kann. ArcGIS 9.0 (von ESRI) wurde den Anfordegen am besten gerecht, erstens
weil diese Software weltweit benutzt wird und zweg weil in ArcMap einige Funktio-
nen zur Verfugung stehen, die stetige Transformatoausfiihren kénnen. Ausserdem

10



kann man mit einer GIS-Software verschiedene Datear verwenden und eine verein-
fachte Auswahl der Elemente einer Karte erlauben.

Mit den neuen Koordinaten der Ausglechsrechnunghkaan Verschiebungsvektoren
(Linkfile) generieren, welche in ArcMap als Eingalig eine stetige Transformation
verwendet werden (siehe Abbildung 10). Fur die@imen Arbeitsschritte und die neue
ArcMap Taskleiste siehe den Anhang am Schluss sli€apitels.

Abbildung 10  Verschiebungsvektoren zwischen gedgsapen und Zeit-Positionen

In ArcMap ist dieRubbersheetransformation am geeignesten fur die Aufgabe. ébs-
ten Versuche zeigten aber, dass die Elemente deerKhatten nicht immer die ge-
wuinschten Eigenschaften hatten. Es ergaben sickhma Gebietstiberlappungen oder
extrem starke Verzerrungen (siehe Abbildung 11).\Zarmeidung dieser Probleme wur-
de neu ein Zwischenschritt eingeschaltet durch fderein dichteres Netz an Punkten
geglattete Verschiedungsvektoren berechnet wuildien.Vektoren fur diese zusatzliche
Rasterpunkte wurden als gewichtetes Mittel der i@aigektoren berechnet (Siehe
Abbildung 12 und 13 fur die Ergebnisse)
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Abbildung 11  Darstellungsprobleme mit rubbershestMerwendung des originalen
Satzes an Verschiebungsvektoren
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Abbildung 12  Glattung der VerschiebungsvektorenRiesterpunkte durch
Gewichtung der umliegenden originalen Vektoren
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Abbildung 13  Ergebnisse der rubbersheet Transfoomanit dem verdichteten und
geglatteten Satz an Verschiedungsvektoren
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4 Die Erstellung der Schweizer Zeitkarten

4.1 Allgemeines Vorgehen

Die Reisezeiten im mIV und im OV wurden, wie obessthrieben (Frohlich, Tschopp
und Axhausen, 2005) erstellt. Es lagen damit fiegeJahrzehnt Reisezeitmatrizen von
jeder Gemeinde zu jeder anderen Gemeinde vor.

Fur die IV — Zeitkarten wurden 30 Ubergeordnetee@uisgesucht, um alle Landesteile
abzudecken (Siehe Abbildung und Tabelle 1). ImitameSchritt werden die weiteren
Gemeinden relativ dazu positioniert, wobei jeweilar diejenigen Verbindungen
bertcksichtigt werden, welche unter einer bestimnReisezeit liegen, in diesem Fall 20
Minuten (siehe Scherer, 2004 Abbildung 17). Fir @¥-Reisezeiten werden 22
Ubergeordnete Ortschaften in der Schweiz berickgidqsiehe Abbildung ).
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Der Unterschied zu den IV-Karten liegt in den Arthingen ans benachbarte Ausland. In
den OV-Matrizen sind lediglich direkte Zugverbingen ins Ausland bericksichtigt.
Deshalb wurde bei den Zeitkarten fiir den OV aufiAdbngen ins Ausland verzichtet.

Die Stadt Bern wird in allen Berechungsschrittea Bixpunkt behandelt. Um den
Vergleich zwischen verschiedenen Zeitkarten zu efitiden, wird zusétzlich das
Azimut, d.h. der Winkel zwischen Geographisch Nardi der Verbindung Genf - St.
Moritz, festgehalten (siehe Abbildung 14).

Abbildung 14  Festlegungen fur die Vergleichbarkieit Zeitkarten
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Koordinaten: Genf 500376, 117412 unhd St. Morit21{®, 151669
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4.2 Erweiterter Ansatz fiir die OV-Zeitkarten

Die Erstellung der Zeitkarten fir den Offentlicheerkehr zeigte sich schwieriger als
erwartet. Die Verbindungen des offentlichen Verkehzwischen peripherischen
Ortschaften (z.B. Bellinzona-Chur, Bellinzona-Siamren nur mit grossen Umwegen
und langeren Wartezeiten mdglich. Die entsprechenBahrzeiten waren fir diese
Verbindungen so gross, dass die Widerspriiche nmt afeleren Verbindungen keine
optimale Transformation fur die Karte erlaubterltgl Abbildung ).

Verschiedene Verbesserungsmoglichkeiten wurdenetnaBht gezogen und untersucht.
Die gewéahlte Losung folgt der Idee der modernenafaen der robusten Statistik (A.
Carosio, 2001). Es wird in Kauf genommen, dasse#iezZeitdistanzen stark von allen
anderen abweichen kénnen (Ausreisser). Eine opir8ahatzung wird in diesen Fallen
bestimmt in dem die abnormalen Entfernungen werggerichtet werden. Diese Lésung
ermdglicht es die Gelandeformen zu erhalten (notigefur die Interpretierbarkeit) und

gibt die meisten Fahrzeiten aus der Karte korrektler. Aus diesem Grund wurden die
funf kritischsten Verbindungen aus den Daten ddwsJd4970 ermittelt. Fir diese

Verbindungen wurden die Reisezeiten von 1970 f&grXnr 1960 manuell um ca. 20%
und fur das Jahr 1950 um ca. 40% vergrossert (Jiabelle 2).

Nur die abweichenden Verbindungen werden in dentkZéen nicht mehr exakt
abgebildet (siehe Abbildung ).
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Abbildung 15 30 Orte des lUbergeordneten Netzedi&lilV- Reisezeiten
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Tabelle 1: Ubergeordnete Orte fiir die ErstellungZigtkarten

IV - Karten OV- Karten
Aarau Aarau
Aosta

Basel Basel
Bellinzona Bellinzona
Bern Bern

Brig Brig

Chur Chur
Delemont Delemont

Franche-Comte
Freiburg im Breisgau

Fribourg Fribourg
Genf Genf
La-Chaux-de-Fonds La-Chaux-de-Fonds
Lausanne Lausanne
Lugano Lugano
Luzern Luzern
Memmingen

Neuchatel Neuchatel
Piemont

Rhone-Alpes

Schaffhausen Schaffhausen
Sion Sion
Solothurn Solothurn
St.Gallen St.Gallen
St.Moritz St.Moritz
Thun Thun

Tirol

Vorarlberg

Zug Zug

Zurich Zirich
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Abbildung 17

OV - Zeitkarten vor dem erweitertenrfdaren (1950, 1970 und 1990)

1950

1970

Tabelle 2 Verwendete Reisezeiten (min) OV 1950188D nach manueller Anpassung

Verbindung:

Bellinzona Chur
Chur Lugano
Bellinzona Brig
Lugano Brig
Sion Bellinzona

Original 1950 Neu 1950

318 200
353 250
319 241
360 280
362 280

Original 1960 Neu 1960

270 180
304 230
193 193
279 250
270 250
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Abbildung 18  Zeitkarten OV 1950 mit modifiziertereRbindungen und Isochronen ab
Bern

5 Ausblick

Die Zeitkarten geben einen intuitiven und anspraedea Uberblick tber die relativen
Reisezeiten fir das betrachtete Jahr und Land.dedninaus kann man aber auch grob
abschatzen, um wieviel sich das Land vergrésseat werkleinert hat. Dabei handelt es
sich - wie auch bei den Zeitkarten — um Durchst¢twnwierte, die mit Vorsicht behandelt
werden mussen. Tabelle 3 zeigt die aus ArcMap titeh Prozentwerte. Es stellt sich
die Frage, ob sich die Schrumpfung der Schweizen Bommenden Jahren weiter
fortsetzen wird.

19



Tabelle 3 Prozentuale Flachenveranderung der Ztstka

v oV
1950 100% 100%
1960 82% 92%
1970 61% 82%
1980 52% 79%
1990 49% 79%
2000 47% 83%
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Erreichbarkeitsveranderungen ...

Anhang: Die Implementierung in ArcMap

Die Arbeitsschritte fur die Erzeugung unserer Zaithn lassen sich in folgende acht Punkte
zusammenfassen.

1. Aufbereitung der Eingabedaten der wichtigsten Kmptmkte fir die LTOP Aus-
gleichung

Ausgleichung der Zeit-Positionen mittels LTOP
Generierung des Linkfiles fur die wichtigsten Kngtankte

Aufbereitung der Eingabedaten der weiteren Ortsehafir die LTOP Ausglei-
chung

Ausgleichung der Zeit-Positionen mittels LTOP
Generierung des Linkfiles fur alle Ortschaften
Berechnung des dichteren Linkfiles

© N o o

Rubbersheetransformation in ArcMap

Zur einfacheren Handhabung wurden Visual Basic &Zfigaktionen (Dolci, 2005) program-
miert welche in einer neuen Taskleiste in ArcMaphe Abbildung 19) implementiert wur-
den.

Abbildung 19  Taskleiste in ArcMap

Calculake Time Maps ™ FILE E; 'ﬁ:ﬁ ZPh E;:E

Mit Hilfe dieser Werkzeuge ist es mdglich, die Reisiten bequem darzustellen und die Zeit-
karten zu erstellen. Die erste Version dieser Zfisaktionen war in Visual C++ program-
miert. Fur eine bessere Kompatibilitat mit der Boklungssprache, welche ArcGIS fur seine
eigene Applikationen benutzt, wurden sie in VidBasic Ubersetzt.

In den folgenden Punkten werden die Buttons ménhentsprechenden Funktionsweisen und
die Transformation der Karte in ArcMap beschrieben.



Erreichbarkeitsveranderungen ...

A.1 Vorbereitung der LTOP-Input Files

Die Eingabendaten (Reisezeiten und Koordinaten)dererim .txt-Format
@7‘ benétigt durch Kommas getrennt (siehe Abbildung B¢ Textdateien flr die
Reisezeiten enthalten jeweils die beiden Gemeiralaen, die zugehdrige
Reisezeit (in Min.) und die Reisezeit multiplizienit 1000. Zusatzlich wird eine Textdatei
mit allen Ortschaften inkl. Koordinaten verwendsie sie in der nachstehenden Abbildung
ersichtlich ist.

Abbildung 20  Bendtigte Input-Informationen: Reiséze (links) und Koordinaten

(rechts)
Reisezeiten: Koordinaten:
Thun, Lugano, 193, 183000 942, 00, Thun, 613861, 177324
Thun, Chur, 168, 166000 1061. 00, Luzern, 666428, 211238
Thun, Brig, 95, 95000 1711.00, Zug, 681518, 224954
Thur, Sion, 108, 108000 2196. 00, Fribourg, 578490, 183823
Thun, La—Chaux—-de-Fonds, 89, 8S000 2601. 00, Solothurn, 606941, 228705
Thun, Neuchatel, 64, 64000 2939. 00, Schaffhausen, 690283, 284700

Thun, Bern, 26, 000 3203, 00, 5t.Gallen, 745966, 254421
Thur, Delemon# ¥8, Y800 3787. 00, St.Moritz, 784102, 151669
Thur, 101, 10100 3901, 00, Chur, 7h9214, 151643
4001, 00, Aarau, ©46202, 249151

500%Z. 00, Bellinzona, 722299, 117177
64 nin ——» 64000
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Abbildung 21

LTOP-Input Dateien: Dialog und bentgignd erzeugte Dateien

Calculate Time Maps 'I FILE t; 'f,.f“x 2Ph E;‘:E ‘

% PHASE 1: Prepare the LTOP Input Files

Inzert the DISTAMCE Files [txt]

Il Browse

Inzert the COORDINATES Files [ txt)

_srowss |
I Browse
s |

LTOP Cption File [ dat]

I Sawve Az ...

EXIT

Program Info

Eingaben
Distanzjahr.txt

Koordinationhaupt.txt

Ausgaben:
Distance_jahr.mes
Koordination_haupt.koo

Jahr_1.dat

A.2 Berechnung mit LTOP

Diese Taste ruft LTOP auf. LTOP berechnet die nezien-Koordinaten der
verwendeten Orte. Die Reisezeiten werden als Bédbagen betrachtet mit

einer Standardabweichung von 10 min gewichtet.

Abbildung 22

Berechnung mit LTOP: Dialog und begti#iund erzeugte Dateien

Calculate Time Maps = HLI H I'E-.I"“ 2Ph E;‘:E

Eingaben
Jahr_1.dat
Ausgaben:

Jahr_1.res




Erreichbarkeitsveranderungen ...

A.3 Linkfile berechnen

Aus dem LTOP Output kbnnen nun Verschiebungsvektgeneriert werden,
welche die urspriinglichen Koordinaten mit den neugmit- Koordinaten
= verbinden. Diese Vektoren werden im Linkfile-Formatom ArcMap
gespeichert. Das Linkfile wird dazu bendétigt, Thfansmationen verschiedener topographi-
scher Daten in ArcMap zu erzeugen.

Abbildung 7 Linkfile berechnen: Dialog und bendéigind erzeugte Dateien

'y Eingaben
_ Calculate Time Maps *  FILE Eﬂ e, IEF'h ;;:g ‘ 9

Koordination_haupt.koo

&8 Calculate the Link File for the Spatial Adjustment

Jahr_1.res

Insert the COORDINATES File [txt)

Il..

Ausgaben:

Insert the LTOP Qutput File [ res)

Mame of the LIMK, FILE [.tst]

Browse

Jahr_1 neue.txt

Link-file (Vektoren):

[ Save ks .. | START

b Jahr_1.txt

Newr COORDINATES File [ txt)

I SR Pragram Info

A.4. Erganzung durch weitere Orte (Zweiter Schritt)

o Anhand der neuen Koordinaten der wichtigsten Knumtekte, werden nach

Bedarf die Koordinaten der anderen Ortschaften imerezweiten LTOP-
Ausgleichung berechnet. Zuerst werden die Eingadtend fur die LTOP-
Berechnung vorbereitet und anschliessend das lendéirechnet.
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Abbildung 24  LTOP-Input Dateien fur Verdichtung migiteren Orten: Dialog und
bendtigte und erzeugte Dateien

| k u Eingaben
Calculate Time Maps *  FILE E; 'f; 2Ph ;:g‘: ‘ 9

Distance_Jahr2.txt

6 | Koordinaten_tot.txt
£ PHASE 2: Prepare the LTOP Input Files M= -

Jahr_2.dat

Inzert the second DISTAMCE File [txt)

J- _frowse_| a@ Jahr_1_neue.txt

st e eomplsved COOREINATES i 15 START
| Browse
Cancel Ausgaben:
LTOP Option File [.dat) Distance Jahr2.mes
EXIT -
| Save A3 .., |

Koordinaten_tot.koo

Program Info

The new coordiantes of the bigger cities [txt]

| Bouse

Abbildung 25  Berechnung mit LTOP nach der Verdidigtunit weiteren Orten:
Dialog und bendtigte und erzeugte Dateien

Calculate Time Maps = F||.I i Igﬂ 2Ph A7 Eingaben
Jahr_2.dat
Ausgaben:
Jahr_2.res
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Abbildung 26  Linkfile berechnen nach Verdichtung meiterren Orten: Dialog und
bendtigte und erzeugte Dateien

iy Eingaben
_ Calculate Time Maps *  FILE Eﬂ e, IEF'h ;;:g ‘ 9

Koordination_tot.koo

‘¥ Calculate the Link File for the Spatial Adjustment Jahr 2.res
Insert the COCRDINATES File [.txt)
il Browse
Ausgaben:

Insert the LTOP Qutput File [ res)

ol

I Browse

Jahr_tot_neue.txt

Mame of the LIMK, FILE [.tst]

Link-file (Vektoren):

I Save fs ... J

Jahr_2.txt

Newr COORDINATES File [ txt)

I SR j Program Info

A.5 Berechnung des dichteren Linkfiles

Diese Taste berechnet das dichtere Linkfile mifeHder oben beschriebenen
Transformation der Rasterpunkte in der Datei poictisgxt
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Abbildung 27  Dichteres Linkfile berechnen: Dialogdubendtigte und erzeugte

Dateien

g

Calculate Time Maps *  FILE E; g’a i iy

4% Calculate a DENSE Link File for the Spatial Adjustment

/o

Reszular Points (dist, 10 meters)

Browse
Link File to be modified

Browse
Dense Link File

Save As

&

START

EXIT

Pragram Info

Eingaben
points_ch.txt
Jahr_1.txt oder
Jahr 2.tx
Ausgaben:

Jahr_2.res

A.6. Rubbersheet — Funktion in ArcMap

Als nachstes wird die Transformation der Karte dat RubbersheeFunktion von ArcMap
ausgelost. Um in ArcMap die Daten modifizieren zmten (z.B. die Grenzen der Schweiz),
muss die Funktiostart Editing beimEditor gestartet werden (siehe Abbildung 16).

Abbildung 28  Start editing Funktion in ArcMap

alculate lime Maps ™ FILE R 5 a2

Editor = i

0=

Skart Ediking




Erreichbarkeitsveranderungen ...

Nun kann mit der Transformation der Karte unter dgaiculate Time MapsMenu begonnen
werden (siehe oben). Bet Adjust Datawerden die zu verzerrenden Daten ausgewahlt. Die
Transformationsmethode wird im néchsten Schriteuntem BefehlAdjustment Methods
festgelegt. Beim Menubefehl Optionen soll fir ddibbersheeFunktion zusatzlich die
Natural Neighbour Methode gewahlt werden. Um anschliessend die Karstellung zu
beginnen muss unter Links das gewunschte Linkfdsp. Dense-Linkfile gedffnet werden.
Die gewahlte Transformation wird mit dem Beféldjust gestartet

Abbildung 29  Befehle fur die Erstellung der Zeitieamit rubbersheet

B | |a | @) W || Georeferencing |

yy

Calculate Time Maps *  FILE @ ¢ &7 d=2

Set Adjust Data. .. L * Task: |Create Mew Feature

ml Adiustment Methods b Transformation - AFfine 112
Presiew \Windaw Transformation - Projective o
Transformation - Similarity o
Links 4 ﬂ Rubbersheet

Options. .. Edge Snap




