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V orwort

Hiemit legen wir den 1. Zwischenbericht ber Aufbau und
Kanzeption der Liniendatei des Informationsraster:
Die Liniendatei ist Bestandteil der landesplaneris
Datenbank, welche zusammen mit dem ORL-Institut ETPZ

¥
das sich Ffir die Gemeinde- und Fldchendatei veranbwort-

liech zeichnet, entwickelt wird. Eine leicht handhabbars
Abfragesprache wird zukinftig dig Verbindung und Kombi-

nation der verschiedenen Deteien ermbglichen und damit
gein effizientes und zeitsparendes Planungsinstrument
bilden.

Der vorliegende Bericht sollte flr
lich sein; dies machte es anderseits
wigsse Sachverhalte zu wiederholen,
Arteiten des ORL-Institutes eingehs
schrieben sind.

Jem Hauptsachbearbeiter, Herrn Franz Karli, Uberassi-
stent am Lehrstuhl, sei seins Programmier-Philosophi
hoch angerechnet. Sie geht vom ﬂuttu aus, dass

Jedes Prog“amm seine gingehende
Beschreihung Wert ist,. und

- egin Programmierer, der sich un-
thehrlich macht, ist em fal-
schen Platz.

In diesem Sinne soll di
tigen Benltzer Rechaens

c
und die in Aussicht gen

e
ha
on

Dem Delegierten fle Raumplanung, Herrn Prof
in dessen Auftirag diese Arbeit entstanden
wir fiir die M&glichkeit, die 1an"%pTaﬂeri
bank einen Schritt weiter dem prektischen
genzuflhren.
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Planung auf lokaler, regionaler und nationaler Stufe beinhalten
Aussageh (ber gebietsbezogene Sachverhalte. Deshalb ist die genaue,
gebietsbezogene Information eine wesentliche Voraussetzung flr

den Plaher.

Beim Einsatz konventioneller Mittel zur Datenerfassung und Daten-
verarbeitung ist die Grenze des zeitlich und personell M8glichen
schnell erreicht und der Detaillierungsgrad trotzdem nicht hoch.
0ft sind die Auswertungen bereits tberholt, bevor sie abgeschlossen

sind.

Aus dem Wunsch, genaue, raumbezogene Informationen Uber alle in der
Planung relevanten Daten auf einem schnellen Datentréger mit einer
grossen Rechenanlage verarbeiten zu kdnnen, entstand die Grund-
idee der Landesplansricschen Datenbank, der Informationsraster der

Schweiz (Lit. 1).

Ausgehend von den Datenstrukturen wurden drei (vier) Dateien auf-

gebaut:

- die CGemeinde-Datel enth&lt die demografischen und sozio-
Bkonomischen Daten Uber die rund 3000
Gemeinden der Schweiz. Diese Daten sind

numerisch meist quantitativer Art.

~ die FlZchen-Datei enth&lt die fl&chenméassig verteilten

Daten pro Hektare. Diese kdnnen als
quantitative Daten bezeichnet werden,
well sie entweder Wertungen (z.B. gut,
mittel, schlecht, oder hoch, tief), bzw.
Stufungen (weniger als 100 einw./ha,

usw.) enthalten.

- die Linien-Datei enthdlt die Linienstrukturen , wie die

Verkehrsnetze, Energienetze der Schweiz,

- die Spezialdatei kann beschreibends Daten von einzelnen

Objekten enthalten,




In diesem Zwischenbericht folgt nun die Beschreibung der Arbeiten
an der Liniendatei. Diese Arbeiten lassen sich in folgende Ab-

schnitte einteilen:

- Bereitstellen der Daten und Aufnahmeverfahren
- Aufbau und Unterhalt der Datei

- Verbindungen zwischen den Dateien

- Entwicklung der Abfragesprache

- Stand der Arbeiten und weitereg Vorgehen
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2.1 Allgemeines

Um die Liniendatei aufzubauen missen die LINIEN, die in die ODatei
aufgenommen werden sollen, beschrieben werden. Diese Beschreibung
ldsst sich in zwei Gruppen unterteilen, Die erste ist die Linien-

fihrung, koordinatenméssige Erfassung, und die zweite die Linien-

beschreibung, erlduternde Angaben lber die Linie.

Fir die Aufnahme der LinienflUhrung wurde nach einem Datentrdger
gesucht, der mdglichst viele beschreibende Daten liefern kann.
Die Schweiz ist in der glicklichen Lage, mit den Landeskarten der

Eidg. Landestopografie Uber hervorragendes Datenmaterial zu ver-

flgen. Auf Grund von Versuchen wurde entschieden, die Linienfihrung

von Landeskarten im Masstab 50’0000 aufzunehmen. Bie restlichen

Daten (Lit. 5) werden dann Uber Lochkarten eingefiligt.

2,2 Datenaufnahme

Zur Aufnahme der Gemeindegrenzen wurde am ETH-Institut fir DOrts-,
Regional- und Landesplanung, ORL, ein Analog-Digital-Umwandler,
Digitizer B-MAC angeschafft (Lit, 4). Da eine bessere Aufnahme-
méglichkeit nicht bestand, drédngte sich die Verwendung des D-Mac
Digitizers auf.

Der Digitizer des ORL besteht grob aus drei Teilen:

- Messtisch,
~ Schreibmaschine und

- Schreibeinheit (Abb. 1)

2021 Messtisgﬂ

Eine Lupe mit Fadenkreuz wird magnetisch mit einer Messtelle im

Tisch zur Uebereinstimmung gebracht., Die Messtelle kann auf einen




Zehntelmillimeter genau bestimmt werden. Es besteht die Mdéglich-
keit jeden Ort des Messtisches als Koordinatenursprung zu defi-
nieren (Schreibeinheit). Damit k8nnen Landkarten so ausgerichtet
werden, dass die Himmelsrichtungen mit den X-/Y-Richtungen des

Messtisches {ibereinstimmen.

Initialisiert man die Koordinaten in der linken unteren Ecke

der Karte und flhrt dann mit der Lupe den LINIEN nach, so liefert
der Messtisch dis positiven, relativen Koordinaten. Sind zudem
die absoluten Koordinaten der linken unteren Ecke bekannt, so ist

die Linienfihrung eindeutig festgelegt.

2.22 Schreibmaschine

Wie schon oben erw&hnt, kann man die vom Messtisch gelieferten
Daten nicht ohne weiteres verwenden. Die Schreibmaschine dient
nun dazu, die fehlenden Informationen an die Schreibeinheit wei-

terzuleiten.

2.23 Schreibeinheit

Die Schreibeinheit besteht im Wesentlichen aus einer

- Steuereinheit und einer

- Schreibeinheit.

Die von der Steuereinheit gelieferten Zeichen werden zeichenweise
auf sin 7-Spur-Magnetband geschrieben. Nach einer bestimmten An-
zahl Zeichen wird eine RECORD-MARKE (Anh. A) auf das Band gesetzt.
Doch nun zur Steuereinheit. Wird eine Linie abgefahren, so liefert
der Messtisch laufend neue Kocordinaten. Es besteht nun die Mbg-
lichkeit, anzugeben, welche Abweichungen vom letzten gespeicherten
Punkt noch toleriert werden sollen. Diese Abweichungen (Incremente)

kénnen in X-/Y-Richtung vorgageben werden. Um genlgend Punkte auf




Magnetband und dennoch keine falschen Genauigkeiten zu erhalten,
wurden die Abweichungen mit je einem Millimeter festgelegt. Dies
steht in einem scheinbaren Widerspruch zur Messtischgenauigkeit
(Zehntelmillimeter). Da jedoch die Lupe van Hand gefihrt wird,

sind Incremente von esinem Millimeter sicher vertretbar.

Mit der Taste "CLEAR"” kann man den Speicher ldschen und somit den
jeweiligen Standort der Lupe als neuen Koordinatenursprung defi-

nieren.

Uie Karte wird justiert, indem man die linke untere Ecke als Koor-
dinatenursprung de®iniert und festh&l:f. Fibkrt man die Lupe in die
rechte untere Ecke und dreht man die Karte solange um die linke
untere Ecke bis in der Y-Richtung keine Abweichung mehr angezeigt
wird. Die Karte ist somit ausgerichtet und kann fixiert werden. Die
Anzeige in X“Ribhtung mit der Lupe in der linken oberen Ecke gibt
Auskunft Uber die Orthogonalitdt der Karte. Der Speicher sollte
nach Aufnahme einer Linie jeweils wieder im Koordinatenursprung
initialisiert werden; so werden Verschiebungen korrigiert, bevor

allzuviel geschehen kann, Die Steuereinheit verschliisselt die an-

f&llenden Daten vom Messtisch und der Schreibmaschine und gibt

sie zeichenweise an die Schreibeinheilt weiter. Die Messtischdaten
werden verschliisselt. Dabei stehen flir einen Punkt zehn Stellen,
je vier Stellen fir die X-/Y-Koordinaten und je eine Stelle fir
das Vorzeichen zur Verfiigung, z.B. +7000+4700 fir die rechte obere
Ecke mit X = 700.0 mm und Y = 470.0 mm, oder +4400+3305 fir den
Punkt 440.0/330.5.

Es besteht die M8glichkeit, die Daten auf Band durch sogenannte
RECORD~-MARKEN zu unterteilen, Dies ist vor allem im Hinblick auf
die sp&tere Verarbeitung von Bedeutung. Die RECORD-LAENGE (Block-
l3nge) wurde in unserem Falle mit maximal 5000 Zeichen festgelegt.
Die Koordinaten werden alz £anzes geschrieben, d.h. 10 Zeichen auf
einmal. Damit ergeben sich FECORDs von Maximal 5010 Zeichen.

Die RECORDs werden mit eirer FlUllzeichen (*) auf den n&chsten




ganzen Zehner aufgeflllt, womit sich Recordldngen von 10 bis 5010
Zgichen ergeben, Dieses Auffliillen und Setzen der RECORD-MARKE kann
auch erzwungen werden, indem die Taste "BLOCK FILL" gedriickt wird

(z.B. am Ende einer Strecke).

Da unsere Rechenanlage mit SpeicherwdSrtern & 10 Zeichen (3 6 Bit),
CDC Norm, arbeitet und ein Record auf einmal gelesen werden muss,
haben wir damit maximal 501 CDC-Speicherwirter belegt. Diese An-
zahl l&sst sich speicherplatzm@ssig ohne weiteres verantworten.
Ein weiterer Grund fir diese Zahl ist 5121D = 10008 = 10000000002
(Anh., A-2). Ein Magnetband wird optimal ausgenutzt, falls die Re-
cordlédnge mdglichst nah an ein Vielfacnes von 512 herankommt. Da-
bei ist zu berlicksichtigen, dass auch die Record-Marke einen ge-

wissen Platz bendtigt.

Die "EOF"-Tast (End-of-File) schreibt eine FILE-MARKE auf das
Magnetband und wurde benutzt,um das Ende der Aufnahmen von einer
Landeskarte anzugeben. Damit war es mdglich, in einem Arbeitsgang
mehrere Landeskarten zu behandeln., Die einzelnen Kartendaten kdnnen

somit als FILES, und das Band als MULTI-FILE-REEL aufgefasst werden.

2024 Sohreibmaschinénkode

Damit das verarbeitende Programm zwischen Messtisch- und Schreib-
maschinendaten unterscheiden kann, werden zwei sich ausschliessen-
de Zeichenarten bendtigt, n&mlich

- Umschaltzeichen und

- Datenzeichen,

Obschon an sich ein Umschal®tzeichen geniligt h&tte, wurden der An-

R ST USRS e

'

schaulichkeit wegsn zw=i fasiteslegt:

- Anfasng {L;>
- Ende Sshreihmaschircreons. #

Ale Datecrzelichon wkiprer 200 anderen Zeichen benutzt werden.,
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Ka

e von der Schreibmaschine zus&tzlich bendtigten Angaben lassen
ch in die zwei Gruppen
Karteninformation und

STRECKENinformation einteilen.

rteninformation

Um die vom Messtisch gelieferten Daten sinnvoll auswerten zu kdnnen,

si

Di

M1:

J

KX
KY
EN

SN,

LN

So
VO
mi
"D

nd folgende Informationen {ber die Originalkarte notwendig:
Masstab der Landeskarte,

Ursprungskoordinaten der linken unteren Ecke,

Jahrgang der Landeskarte und

Bezeichnung der aufgenommenen STRECKEN.

e Daten werden mit einem "Vorzeichen” voneinander unterschieden:
fir den Masstab

Jahrgang

absocluten Koordinaten in Hektometer der linken unteren Ecke

fir das Eisenbahnnetz
5 fir das Strassennetz i-ter Klasse
flir das Luftstrassennetz, usw.

bedeutet die erste Zeile der Abb. 2, dass die folgende Aufnahme
n einer Karte des Masstabs 1:50'000 mit dem Jahrgang 1963 und
t den Ursprungskkordinaten 655000/86000, d.h. vom Blatt Nr. 285

omodossonla” der Eidg. Landestopografie, aufgenommen wurde.

Streckeninformation

Be
Di
de
te

i jeder Linienf%hrung ftreten Punkte mit besonderer Bedeutung auf.
ese werdsn im fooo=cscs 70 TEN genannt und decken sich nicht mit
r nermalen verketrztannst citen Definition von Knoten. Diese Kno-

P P e 4 A,,-t
AN ASEE I3 & IR FREL SN RF RC ISR N S SRS




- Namen,

- H8he Uber Meer und

- Kode beschrieben werden.

Der Egg§>besteht aus zwel Zeichen, wobei das erste den Knoten und

das zweite die nachfolgende TEILSTRECKE beschreibt (Lit. 5).

Tabelle 1: Knotenbeschreibung - 1. Zeichen des Kodes

Kode-

Zeichen

Inhalt/Beschreibung

Knoten mit Vollanschluss (Bahnhof)

Knoten mit beschrinktem Anschluss (Trennung)
Knoten ohne Anschluss (Haltestelle)

Kreuzung

Hilfsknoten

Tunnel, in Verbindung mit dem 2. Zeichen

Yy OO Oy bW N -

Tunnelende

( Tunnelanfang
)

Tabelle 2: Teilstreckenbeschreibung - 2. Zeichen des Kodes

Kode-

761 chen Inhalt/Bschreibung

0 Spezialspur (Schmalspur)

1 Einspurig (Normalspur)

2 Zweispurig (Normalspur mit zwei oder mehr Geleisen)

3 Dreispurig, usw.

Die Angahen in K.civoon gelter ¢flr die Aufnahme des Eisenbahn-
netzes. S22 cicoalzing tz wuv.: linienweise, gemdss dem amtlichen

~

Kur='zh der woon..v o Fgen ~oan. Damit wurden gewisse Teilstrecken
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mehrmals aufgenommen. Um die Aufnahme nicht Ubermdssig zu belasten,
wurde nur der Kode eingegeben. Die anderen beschreibenden Daten
werden spédter Uber die Knoten-Koordinaten auf Lochkarten dem System
zugeflhrt, was zweifellos weniger Aufwand erfordert. Den STRECKEN
des Eisenbahnnetzes ist eine Nummer zugewiesen. Diese Nummer be-
steht aus vier Stellen. Die ersten drei entsprechen der Nummerierung
der Felder, in denen im amtlichen Kursbuch der Schweiz die Fahr-
pline dieser LINIEN aufzufinden sind. Die vierte Stelle ist fir

eine etwaige Untertabelle reserviert. Nach Abb. 3 bedeuten:

0100 Linie 10: Genf~lLausanne-Chexbres-Vevey
0210 Linie 21: Puidoux-Chexbres-Vevey

0211 Llinie 21a:Blonay-Les Pleiades

1203 Linie 120c: Zirich-Uetliberg

Weiter ist von Interesse, wie die Strecke beginnt/endet.

Dies wird mit folgenden Zeichen angegeben:

( Streckenanfang am Kartehrarnd,
< Streckenanfang in der Karte,
) Streckenende am Kartenrand und

> Streckenende in der Karte.

Zu Kontrollzwecken liefert die Schreibmaschine ein Messprotokoll.
In diesem Messprotokoll sind nur die Zeichen aufgeflhrt, die von
der Schreibmaschine beigefligt werden. In der Tabelle 3 wird das

Messprotokoll in Abb. 2 n&her erklért.
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Tabelle 3: Beschreibung der zweiten Zeile von Abb. 2

Zeichen Zzichen Beschreibung
NDwo
1 s Umschaltzeichen, Anfang Schreibmaschinenkode
2-5 0200 Kode fir die Linie 20, Brig-Domodossola
5 ’ Trennzeichen
7 ( Anfang der Strecke am Kartenrand
8 2 Normalspur, mehrgeleisig
g & Ende Schreibmaschinenkode
10 o Anfang Schreibmaschinenkode
11 1 Knoten mit Vollanschluss, Bahnhof
12 2 folgende Teilstrecke, Normalspur mehrgeleisig
13 # Ende Schreibmaschinenkode
14 o Anfang Schreibmaschinenkode
15 > Ende der Strecke in der Karte (Domodossola)

Die dritte Zeile der Abb. 2 beschreibt die Schmalspurbahn der Li-

nie 74, Locarno-Centovalli-Domocdossola, welche von einem Karten-

rand Uber stliche Stationen/Haltestellen an den anderen Karten-

rand fihrt.

Die vierte und finfte

Zeile beschreiben weitere Strecken der Linie

74, Sie beeinnen am Kartenrand und flhren {ber mehrers Stationan/
g

Haltestellsn durch drei Tunnels und enden in Domodossola inner-

halb der Karte.

2.3 Umschreiben

Der Digitizu= 7-1127 hat keine Einrichtung, um ein teilweise be-

schrisheanss dond o200

L, 2

der riahii-

WEL &l Aus i hwe o L

einem Arbeitsunterbruch (Mittagspause) wie-

~=n zu kBnnen, da er keine Leseeinheit auf-

~d missen die Bander sofort nach der Aufnahme
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auf ein Band des Rechenzentrums an der ETHZ Uberspielt werden. An-
schliessend kidnnen die Daten weiterbehandelt werden., Dies geschieht
in drei Schiritten:

- Umschreiben und Entschlisseln

- gvtl, Korrigieren

- Kontrollieren und Reduzieren.

2.317 Umsehreiben und Entschlisseln

3

.

Um die Aufrniahmen des D-MAC-Digitizers Uberspielen resp. Uberprifen
zu k8nnan, wurde auf einesm Programm des ORL-Institutes aufbauend
das Programm IRALDA (Informations-Raster-Liniendatei-Datenbeschaf-
fung-Programm A) entwickelt. IRALDA liest die Aufnahmen, druckt
zu Kontrollzwecken eine Liste aus und schreibt die Daten zeichen-

welse auf einen Datentrdger "Tape 4", Dieser Datentrédger kann ein

lagnetband, Plattenspeicher usw, sein., Detailliertere Angaben sind

in den Benltizeranleitungen zu finden.

aob

Anhand
und wo allenTalls die Daten zu korrigieren sind. Zu diesem Zweck
urde das AnschlUssprogramm IRALDB entwickelt, welches die Mig-

eit bi

e

£

-

et

ich

et, an beliebipgen Stsllen eine beliebige Anzahl fal-

=
s
T

c
"hm

L for

[N

n

B

chen durch die richtigen zu ersetzen. IRALDB liefert
zur Kontrolle eine Liste und schreibt die neuen Daten zeichenweise
auf den Dztenlcidger "Tape 2". Ndhere Angaben sind wiederum in den

Benltzeraniziturzen zu finden.
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2.4 Datenreduktion und Datenkontrolle

Da die Linien mit dam D-MAC von Hand aufeenommen wurden, ist es
sehr wahrsocheinlich; dass die vom Messtisch gelieferten Daten ein
weniz um dis effektive Linienflihrung streuen. Um diese Zuf&llig-
keiton auszugleichen, wurden die tolerierbaren Abweichungen in
X-Y-Richtung (Incremente der Steuereinheit) mit je einem Millime-
ter Festgelegta Damit stehen eine Vielzahl von Punkten zur Ver-

ttelwert viel shar dem Verlauf der Linie entspricht.

=t

en M

D.
x-e

floung

Ua die Linienfihrung zudem "vernlnftig” sein soll und keine Eckan
i

auftreten dicden, 1dsst sich leicht ein Algorithmus Finden, dev
extrame Punkbte iegnoriert. Abb. 5 veranschaulicht das schliessiich

LoD

sugaewandis Vervahren: Avogehend von 2inem ersten Punkit P, wird

gine Ceradz zum Punkt [, gezogen, wobei j von 3.4 bis N geii.
J

Migraus wird der kirzaste Abstand d., fir 1=2,3,,,, J-1, allex

deazwisaohen liseanden Punkis P, zu disser Geraden berechnet, J

wlhrd wolanze um 1 erhdht, bis aire der Abstdnde d, eine feste To-

s
=

leranz von einem Millimeter Uberschreitet, In diesem Fall wird der

Funkt P, zum n=zu2n Ausgangspunkt P, und zugleich abgespeichert.
J,_/] =] 1 [ o

Die anderen Punkte werden ignoriert. Da die relativen Koordinaten

ntie positive Werte zwischen 0 und 7000 (Abmessungen der Landeskar-

ten) aufw=izen kidnnen, so braucht ein Punkt maximal 286 bin&re Stel-

R e oo R ¢ 1 A ~ K4 LL ood
2oy tage bintet Speisherworbte & 60 hindre Stellen an,

cherwort kiinnen zwsi Punkte abeoesoeichert waerdesn,

Speicherpleizbarlar? hetiricht-

Magenahmen wird dar

was durch Ver-
sucne bestitigt words. Das Programm IRALDC reduziert die Daten nach

dem oben Locohrlebzasn Vergehen und liefert zudem nach eine Com=—

4

puter-Z=ico e onn Masstab 1:1. licher der Originalkarte kann so

die Lo ~wabhirolliert werden., Da die relativen Koordina-
ten : suen, gllt die Toleranz von 1 mm Aufnahmegenaulg-
keit trebr mnahaba







3.1 Aufbau der sigentlichen Datel

Die reduzierten Daten, wie sie bis jetzt zur Verflgung stehen
(Programme IRALDA - IRALDB - IRALDC), nilitzen noch wenig, da die
Stracken der einzelnen Linien wirr durcheinander auf einem Daten-
tréger liegen. Es wurde deshalb ein Programm IRALLA (Linlendatei-
aufbau-Programm A) entwickelt, welches die Strecken nach ihren
Liniennummern (Abschnitt 2.24) scrtiert. Mit Programm IRALLB
worden die Strecken in die richtige Reihenfolge gebracht. Da die
Linien Uber mehrere Kartenbilder gehen k8nnen, sind die Strecken
nach dem Sortieren neach den Liniennummern noch nicht unbedingt

in der richtigen Reibenfolee. Disse nun vollstédndigen Linien sind
der erste Tell (Linienregister) der Liniendatei und bilden u.a.
die Grundlage fiir die Langenberechnung, welche dann im zweiten
Teil der Linilendatei (Knotenregister) abgespeichert werden. Im
Knotenregister werden dann spdter auch Uber die Programme IRALK
(Lochkarten) weitere Daten eingeflgt (Lit. 5). In der spdteren An-
wendung wird der erste Teil der Liniendatei, Linienregister, nur
noch flr die Linienfdhrung, bzw. den Unterhalt verwendet werden.
In der Hauptsache wird vor allem das Knotenregister abgefragt

waerden.

3.2 Unterhalt der Datei

Jedes Informationssystem steht und f&llt mit der Genauigkeit und
dem Aktualitéatsgrad der Informationen, die es enthdlt, bzw. mit

dem Unterhalt der Datei, Anderseits ist zu beachten, dass das
System benltzt werden kann, bevor man daran geht, die aufgenommenen
Daten zu unterhalten. Schon beim Aufbau der Detzi1 ist jedoch die
Mglichkeit offenzuhalten, die Datei spdter auf den neuesten Stand

bringen zu kdnnen.
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4,1 Allgemeines

———

Der Informationsraster kann nur dann effektvocll benutzt werden,
wenn der Uebergang zwischen den drel Dateien (Flachen-, Gemeinde-
und Linien-Datei) reibungslos m8glich ist.
Die Verbindung von der Linien-Datei zur Fl&chen-~Datei ist durch
die absoluten Koordinaten gewdhrleistet. Ueber diese Verbindung
ist auch der Zugang zur Gemeinde-Datei ohne weiteres miglich, da
die Gemeinde-Nummern in der Flédchsndatei abgespeichert sind. Die
Verbindung Fldchen-/linien-Datei ist &hnlich aufgebaut wie die
Verbindung Flachen/Gemeinde-Datei., In der Fldchen-Datei werden
flir das Merkmal Verkehrsnetz POINTER gesetzt. Nur weisen diese
Pointer nicht an das Ende eines Blockes (100 Hektaren), sondern
in Verbindung mit den absoluten Koordinaten auf eine Stelle in
der Liniendatei, dem FL-Directory. Das FL-Dirsctory ist eine Ta-
belle von Liniennummern. Damit sind mit dem Pointer die Linien-
nummern der Strescken bekannt, die Uber eine bestimmte Flachenein-
heit (ha) verlaufen, und damit der Schllssel zu den reestlichen Da-
ten gegeben. Zur Herstellung dieser Verbindung sind zwei Schritte
notwendig:
- Berechnen der betroffenen Fl&cheneinheiten und der FL-Directory,
bzw.

- Setzen des Merkmals Verkehrsnetz

4.2 Berechnung des Pointer/FL-Directory

Da mehrere Linien {ber das gleiche Trasgsc flihren k3nnen (Eisenbahn),
wurden die Strecken fir jede Linie einmal aufgenommen. Um zu be-
rechnen, welche Linien welche Flacheneinheiten (ha) berihren, wur-
de folgendes Verfahren angewandt. Fir jeden Raster wurde ein Spei-

cherwaort & 60 Bit reserviert. Flr Jjede Linie wurde fir alle Punkte
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der reduzierten Daten im reservierten Speicherwort des betroffenen
Rasters an der Stelle i ein Zeichen gesetzt., Daraus folgt eine
endliche Anzahl von Linienkombinationen pro 100 Raster, bzw. pro
Block. Fiir die gleiche Zeichenkombination wurde dann im Merkmal
Verkehrsnetz der gleiche Pointer gerechnet/gesetzt. Das Programm
IRALFA (Flachen-~Datei-Programm A) berechnet die Pointer fir die
ginzelnen Blicke mit je 100 Raster (ha) und schreibt sie so auf
einen Datentridger, dass dieser Datentrdger direkt zum Setzen der

Pointer in der Flidchendatei henitzt werden kann,

4,3 Setzen der Pointer als Merkmal "Verkehrsnetz”

Das ORL-Institut hat in Absprache mit unserer Arbeitsgruppe ein
Programm entwickelt, welches dem Unterhalt der Flichendatei dient
und auch zum Setzen von neuen Merkmalen benutzt werden kann, In

dieser Richtung ist daher kein weiterer Aufwand mehr ndtig.

4,4 Verbindung zwischen Gemeinde- und Linien-Datei

Da mit den gesetzten Merkmalen in den einzelnen Rastern (ha) auch
die Cemeindezugehtrigkeit dieser Raster bekannt ist, l&sst sich
pro Gemeinde eine Liste der Linien aufstellen. Diese Liste,GL-
Directory (Gemeinde - Linien - Datei), stellt die Verbindung

zwischen der Gemeinde- und der Linien-Datei sicher,




i
|
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Um den Informationsraster, bzw. die Linien-Datei verninftig ein-
setzen zu kdnnen, braucht es eine Abfragesprache, die ochne allzu
grossen Aufwand auch von Nichtprogrammierern erlernt und angewen-
det werden kann, Um diese Forderung zu erfilillen, muss einigermas-
sen bekannt sein, was flr Fragen zu erwarten sind. Der Katalog
miglicher Fragen hat wiederum einen Einfluss auf die Speicher-
konzeption, da ja das System mdglichst glinstig arbeiten sollte.
Eine weitere Forderung an die Abfragesprache ist die Uebgrein-
stimmung/kompatibilitdt mit den anderen Teilen des Informations-

rasters,
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6.1 Ausgefihrte Arbeiten

Vom Herbst 1971 bis Frihling 1972 wurde das Eisenbahnnetz der
Schweiz mit dem D-MAC-Digitizer des ORL-Ingstitutes aufgenommen.

Da die Datenverarbeitungsgruppe zum gleichen Zeitpunkt aus der
Taufe gehoben wurde, wurden die ersten Programme in aller Eile
zusammengeschustert. Unsere Hoffnung, einen Grossteil der Programme
des ORL-Institutes Ubernehmen zu kdnnen, zerschlug sich an den
verschiedenen Datenstrukturen., Sie halfen jedoch bei der Analyse
flr den ersten Programm-Satz. Dieser besteht aus den Programmen
bis zum Setzen der Merkmale auf der einen Seite und bis zum Aufbau
der Liniendatel auf der anderen Seite, ohne jedoch die Datenauf-
nahme Uber Lochkarten bisher zu berlcksichtigen. Die Programme

wurden vor allem flr die Verarbeitung des Eisenbahnnetzes geschrie-

ben.

6.2 Noch auszufihrande Arbeiten

Bis Ende 1974 sollen die Verkehrsnetze das erste Mal statistisch
ausgewertet und bis Ende 1875 die Linien-Datei aufgebaut sein.

Das bedeutet, dass folgende Arbeiten noch ausgeflihrt werdsn missen:

- Alle bis jetzt geschriebenen Programme sind im Hinblick auf
die Verarbeitung des Eisenbahnnetzes geschrieben worden. Beim
praktischen Einsatz (Verarbeitung der Aufnahmedaten) zeigten
sich gewisse Méngel und Fehler. In einem ersten Schritt sollen
nun die mit dem Eisenbahnnetz gemachten Erfahrungen verwertet
werden, indem die Programme neu iiberarbeitet werden. Gleich-
zeitig mit der Ueberarbeitung missen die Programm-Dokumentationen
geschrieben und Arbeitsblitter entworfen werden.

- Entwicklung der Programm-Kette zur Usbernahme von erginzenden

Daten iber Lochkarten, IRALK,
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- Ausbau der Programme zum Aufbau der eigentlichen Datei.
~ Entwicklung der Abfragesprache und der dazugeh@renden Programme.

- Aufnahme neuer Daten in die Datei.

6.3 Weiteres Vorgehen in né&chster Zeit

Als dringendsts Arbeit wird nun in Zukunft die Anpassung der

Programme erfolgen.

In Absprache mit dem Eidg. Milit&r Departement., EMD soll in seinem

ersten Schritt das EMD-Strassennetz Ubernommen werden.

Damit sollen die Programme flr Aufbau und Auswertung getestet,
sowle die ersten statistischen Untersuchungen durchgeflihrt wer-
den.

In einem spédteren Zeitpunkt sollen dann die Strassen mit dem
D-MAC-Digitizer des ORL-Institutes aufgenommen werden und die
Programme zum Unterhalt damit ausgetestet werden. Die aufgenomme-
nen Strassen werden dann die EMD-Strassenteile ersetzen. Der
Aktualitédtsgrad des EMO~-Strassennetzes wird verifiziert und die

Datenbank steht in einar ersten N&herung eher zur Verfligung.







Zusammenfassung

Dieser Bericht beschreibt den Stand der Arbeiten per Ende 1873 an
der Liniendatei, der sehr feingliedrigen Landesplanerischen Daten-
bank der Schweiz. Die Liniendatei soll in Zukunft die Verkehrsnetze
fiir Schiene, Strasse, Wasser, Luft sowie Rohrlesitungen umfassen, ge-
gliedert nach Strecken, Knoten und zahlreichen anderen Merkmalen.,
Alle Angaben sind u.a. auf 100 m genau, gebietsbezogen pespsichert.
Der Bericht behandelt in groben Zigen den Arbeitsablauf, die aufge-
tretenen Schwierigkeiten in der Datenaufnahme, Analyse und Program-
mierung. Auf eine spezifische, detailliertere Beschreibung der ein-
zelnen Programme wurde in diesem Bericht verzichtet. Programmbeschrei-
bungen und Datenunterlagen stehen jedoch Interessenten am Lehrstuhl
flir Verkehrsingenisurwesen an der ETH in Ziirich jederzeit zur Verfi-

gung .

Summary

This paper describes the progress of work at the end of 1973 of the
LINE-FILE "Liniendatei?” for the very accurate planning data base of
Switzerland. In the future the Line-File should encompass the traffic-
net-works feor rail, roads, waterways, airways and pipelines. The
networks are described by link, joints and many other characteristics.
All data are stored up to 100 m exactly, relative to the territory.
This paper deals in general terms with the work flow and the diffi-
culties encountered in gathsring data, analysis and programming.

There is no specific documentation eabout programs and data presen-
ted. This futher information may be found at the "Lehrstuhl fir Ver-
kehrsingenieurwesen” at the Swiss Federal Institute of Technolegy in

Zurich.

Resumé

Ce rapport décrit 1l'etat des travaux concernant la "Liniendatei” de

la grille d'information trés efficaces & la fin de l'année 1973. La

"Liniendatei” devrait comprendre les réseaux de transport pour les

chemins de fer, routes, fleuves, air et les pipelines. Les réseaux




sond décrits par des lignes, jonctions et dfautres charactéristiques.
Toutes les données sont stockées avec une variation maximale de cent
métres correspondant au territoire. Le rapport contient la déscrip-
tion générale du programme des travaux, les difficultés rencontrées
lors du relevé des données, de l'analyse et de la programmation. Ce
rapport n'est pas une étude approfondie concernant la déscription des
programmes et des données, mais il est & la disposition de toute per-
sonne s'y intéressant. Dans ce cas, veuillez vous adresser au "Lehr-

stuhl fir Verkehrsingenieurwesen” & 1l'Ecole Polytechnique & Zurich.
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1. Informationsraster (landesplanerische Datenbank)
1. und 2. Teil Uebersicht und Vorarbeiten
Arbeitsberichte zur Orts-, Regional- und Landesplanung
Februar 1969, Nr. 4.1 und 4.2

2. 3. Teil Merkmale und Merkmalsverschriénkungen
Nr. 4.3 des Berichtes wie oben

3. 4, Teil Datenaufnahme von Landkarten mit Lochstreifenger&ten.
Nr. 4.4 des Berichtes wie cben.

4, 5, Teil Datenaufnahme von Landkarten mit Digitizer
Nr. 4.5 des Berichtes wie oben.

5. 6. Teil Auswahl der ersten Datensédtze
Nr. 4.5 des Berichtes wie oben,

6. 8. Teil Zusammenfassende Darstellung der Ergebnisse und ange-
wandte Methoden. Nr. 4.8 des Berichtes wie oben.

7« DBISP Nr. 24, Sondernummer, INFORMATIONSRASTER,
Informationen zur Orts-, Regional- und lLandesplanung.

8. Grundzige eines Informationssystems flr die Orts-, Regional-
und Landesplanung, IBM-Nachrichten 211, Seiten 192ff

9. Informationsraster (landesplanerische Datenbank)
Benltzerhandbuch, Studienunterlagen zur Orts-, Regional- und
Landesplanung

Adressen

Informationsraster: ORL-Institut an der ETHZ

Weinbergstr. 38
8001 Zirich
Liniendatei: Lehrstuhl flr Verkehrsingenieurwesen

Sachberarbeiter-Liniendatei
Leonhardstr. 27
8001 Zirich







Abb. 1 : Analog - Digital - Umwandler 0-MAC
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Abb. 2 : Beispiel eines Schreibmaschinen-Protokolles

@START ,M1:50000,J1963 ,KX6550 ,KY0B60,EN,

@0200, (24@124@>

B0740, (0AB304R10#R10#B304@3048)

0740, (0HB10483048104Q30HB30HB6 (H#RB6 ) HRIDHR6 (HE6 ) HR30HR 10 HE6 (

HEEVAB30ARI0HE30H#E104E>

Abb. 3 : Ausschnitt aus dem amtl. Kursbuch der Schweiz (5.72)

MNur eine Wagenklasse 1 206 Uetllbergbahn
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Abb. 4.2
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Abb. 5 : Algorithmus zur Datenreduktian




Abb. 6 : Speicherkonzept / Aufbau der Liniendateil

Linienregister

Flachendateil FL-D
Knotenregister
Gemeindedatei GL-D
Hilfsregister
D = Directory

Abb. 7 : Verbindungen
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F D Pointer P<:;L-Director;:>










BLOCK
FILE

FILE-MARKE

FL-Directory

GL-Directory

KNOTEN

LINIE

MULTI-FILE-REEL

POINTER

RECORD

RECORD-MARKE
RZETH

STRECKE

siehe Record

Ein File besteht aus einer Anzahl Records, die
durch Record-Marken von einander getrennt und
durch eine File-Marke abgeschlossen sind.

Marke zur Strukturierung von Inhalt von Datentra-
gern.

Tabelle, die die Verbindung zwischen der Fléchen-
und Linien-Datei ermbglicht, (Teil der Linien-
Datei).

Tabelle, die die Verbindung zwischen der Gemein-
de- und Linien-Datei ermdglicht, (Teil der Linien-
Datei).

Besonderer Streckenpunkt (Kreuzung, Bahnhof, Tun-
nelanfang, Streckenende, Kartenrand). Diese Defi-
nition deckt sich nicht mit der normalen verkehrs-
technischen Umschreibung von Knoten, sondern ist
allgemeiner gehalten.

Summe von zusammenhi&ngenden Strecken eines be-
nennbaren Verkehrstrigers (Buslinie, N 1).
Viel-Dateien~-Spule - eine Folge von Files auf
einem Datentré@ger durch File-Marken getrennt.
Zeiger (Wegweiser), der von einer Datei an eine
andere Stelle in einer anderen bzw. der gleichen
Datei weist.

Abschnitt einer Datei, der durch eine Record-
Marke abgeschlossen wird.

Marke zur Gliederung von Dateien/Files.
Rechenzentrum an der ETH in Zirich
Clausiusstrasse 55

8006 Zirich

Es verfligt Uber eine CDC 6400/6500 Rechenanlage
mit ca. 4000008 Kernspeicherpl&tzen & 60 Bit.
Summe von zusammenh&ngenden Teilstrecken auf einem
Kartenblatt. Auf einem Kartenblatt kdnnen somit

mehrere Strecken auftreten.




TEILSTRECKE Verbindung zwischen zwei benachbarten Knoten.
VERKEHRSTRAEGER Zusammenfassende Bezeichnung fir Verkehrsmittel-
gruppen, unterschieden nach der physikalischen

Unterlage (Erde, Wasser, Luft, Schiene ...).




ZAHLENSYSTEME ;

Wer mit Rechenanlagen zu tun hat, wird friher oder spédter mit an-
deren als dem Zehnersystem in Berlihrung kommen. Es ist vielleicht
von Interesse, wenn an dieser Stelle die Zusammenhdnge Dualer/Okta-
ler-Zahlensystem aufgehellt werden.

Jede Zahl,

unabhéngig von Zahlensystem mit folgender Beziehung definieren.

ob ganzzahlig oder mit einem Bruch behaftet, l&sst sich,

+ 00

< .
Y E c, * B, wobei C, = 0,1,

i=-00

Mit anderen Worten: Jede Zahl Z l&sst sich darstellen als die Summe
der Multiplikationen einer Konstanten i° welche den Betrag zwischen
Null und der Systembasis minus Eins haben kann, und der Basis i-Mal

mit sich selber multipliziert, oder der Basis hoch 1.

Beispiel
Dezimalsystem Oktalsystem Dualsystem
(Bin&drsystem
B = 10 B =28 B = 2
c =0,1,2,3,4,5,6,7,8,9C = 0,1,2,3,4,5,6,7C = 0,1
Z = 1974 Z = 1974 Z = 1974
* 3 — * 3 * lD
1 102 = 1000 3 85 = 1536 1 2 g = 1024
9 *101 = 900 B *81 = 384 1 *2 g - 512
7 *lDO = 70 6 *80 = 48 1 *2 7 = 256
4*10° = 4 6*8" = 6 1 *2 g = 128
0 *2 5 = 0
1 *2 4 - 32
1 *2 3 = 16
0 *2 > = 0
1 *2 1° 4
1 *2 o = 2
0*2 "= 0
197410 = 197410 36668 = 1974 111101101102 = 1974
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Wie aus dem Schema auf Seite 1 ersichtlich ist, wurden anstelle
der Arbeiten der Anfang der Programmnamen aufgefihrt. Im folgen-
den folgt nun eine generelle Beschreibung dieser Programmierar-

beiten,

IRALD

Datenvorbereitungsprogramme,um die Digitizeraufnahmen verar-

beiten zu kdnnen.

IRALH

Datenvorbereitungsprogramme, um fremde Magnetbinder verar-
beiten zu kdnnen. (Vor allem ist die Implementierung des

EMD-Strassennetzes von diesen Programmen abhéngig)

IRALF

Datenverarbeitungsprogramme, um die vorbereiteten Daten fir

die Flé&chendatei verflgbar zu machen.

IRALL
Datenverarbeitungsprogramme, um die vorbereiteten Daten
benlitzergerecht abzuspeichsrn.

IRALK
Programme, um zusdtzliche Daten Uber Lochkarten in die Li-
niendatei aufnehmen zu kdnnen.

IRAFL
Verbindungsprogramme Flachendatei-Liniendatei

IRAFG

Datenverarbeitungsprogramme Flachen/Gemeindedatel im Bezug

auf die Liniendatei




IRAGL

A A ey

Verbindungsprogramme Gemeinde-Liniendatei

Die einzelnen Programme werden hiesr nicht aufgefihrt, da sie im
Anhang Benltzeranleitungen beschrieben sind. Es sei noch einmal
darauf hingewiesen, dass es verschiedene Programmierer-Philoso~
phien gibt, unter welchen folgende zur Anwendung kam:

Mehrere Aufgaben sind nur dann mit einem einzigen Programm zu
ldsen, wenn die Bedienung dieses Programmes damit einfacher wird.
D.h. jedes Programm soll nur eine und klar umschreibbare Aufgabe
18sen. Dies bedingt eine Vielzahl von kleineren, meist schnellen,

lesharen (versténdlichen) etc. Programmen.







INFORMATIONS - RASTER Landesplanerische Datenbank

Aufnahmskode: Eisenbahnnetz der Schweiz Arbeitsblatt Nr. 1/1
1. Karteninformation
QQSTART, M1:50000, J1963,KX6550,KY0B60,EN, BLOCKFILL/EOF

START Anfangskode

Maans Masstab der Landkarte

Jawaa Jahrgang der Landkarte

KXeaans

KY Ursprungskoordinaten (slid-westliche Ecke) in Hekto-

e meter

EN Aufnahmekode Eisenbahnnetz

2 Streckeninformation

2.1 Streckenanfang

(@0200,(2# oder 0740,40  oder 0702, (1

0200 Strecke Nr. 20

6740 Strecke Nr. 74

0702 Strecke Nr., 70 b

(2 Streckenanfang am Kartenrand mit 2 Geleisen, Nor-
malspur

<0 Streckenanfang in der Karte, Schmalspur

(1 Streckenanfang am Kartenrand mit 1 Geleise, Nor-

malspur

2.2 Streckenende

@) Streckenende am Kartenrand
@> Streckenende in der Karte




INFORMATIONS - RASTER

Aufnahmekode:

Landesplanerische Datenbank

Eisenbahnnetz der Schweiz Arbeitsblatt Nr. 4/2

2.3 Knotenkode

(QMN#

K =

O ow N -

1/2

Station (unabh&ngig der Spurart)
Streckenverzweigung ohne Station/Haltestelle
Haltestelle

Kreuzung ohne Station/Haltestelle

(

)

1

Tunnel - Anfang N
Tunnel - Ende N

[}

Sechmalspur

Normalspur mit einem/zwei Geleise(n)
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Aufnahmevorgang: Eisenbahnnetz der Schweiz Arbeitsblatt Nr. 2

1,

Kartenvorbereitung

Die einzelnen Strecken miissen mit der Nummer (Kursnummer)

und Aufnahmerichtung (Hinweg im amtl. Kurshuch) vercehen

werden. |

Die Knoten: Bahnhtfe, Haltestellen, Verzweigungen, (Xrsuzungen),
Tunnelanfang und Tunnelende miiszen mit elnem

Bleistiftstrich senkrecht zur Linie markiert und laut Arbeitﬁf””

blatt Nr. 1 mit dem MN-Kode versehen werden.

Aufnahme

— e 4

Einschalten des Digitzers und Einspannen des Magynetnhandes
gemdss Beschreibung D~MAC.

Orthogonales Aufkleben der Landeskarte auf den Mersstisch.
Initialisieren der Landeskarte auf die Siid-West-Ecke. (CLEAR)
Eingabe der Karteninformation. (Arbeitsblatt Nr. 1) (BLOCKFILL)
Eingabe des Streckenanfanges. (Arbeitsblatt Nr. 1)

Aufnahme der Strecke. (Beginnend mit D-MAC) und Einsfigen
eventueller MN-Kodes. (Arbeitsblatt Nr. 1)

Eingabe des Streckenendes. (Arbeitsblatt Nr. 1) (BLOUCKFI.L)

Nach der Aufnahme der ganzen Karte File schliessen (ELIF)

Eventuell nach jeder Aufnahme einer Strecke Initialisierung

in der Sid-West-Ecke Uberprifen 111!

Ueberspielung des Aufnahmebandes

Ueberspielung des Aufnahmebandes auf das ETH-RZ-Magnetband
Nr. 4360 mit Programm KORMAC von Herrn Hase gemdss Arbeits-
blatt Nr. 3).
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Liniensortierung Arbeitsblatt 4/1

1

Allgemeines

Da die einzelnen . Linien von Landeskarten aufgenommen wurden,
sind sie zum Teil in mehreren Strecken vorhanden und miissen
fir die Weiterverarbeitung sortiert und in die richtige Reihen-
folge gebracht werden. Zudem sind einige Strecken in der fal-
schen Richtung, mit falscher Karteninformation, usw,., aufgenom-
men worden. Diese Unzuldnglichkeiten sollen soweit als mdglich
wdhrend dem Sortieren verbessert werden, um eine Neuaufnahme

zu umgehen.,

Da vom RZETH die Permanent-Files beschrdnkt wurden, zudem jeden
Mittwoch/Freitag um 1700 alle "wilden” Files geldscht werden,
missen die sortierten Strecken an diesen Tagen um 1600 auf Band
Nr. 4364 kopiert und am n&chsten Arbeitstag wieder neu geladen
werden, Dies, das Laden, gilt auch fir die zu sortierenden Da-

ten von Band Nr. 2228,

Ablaufschema
START Nein > Bonnerstag/Montag
Ja Ja
Schritt O Schritt O
k\\~ Schritt 11 |
¥Vorbereitung <}
Y START Wﬁ\\

Ja I3

sohritt 2 <&

Schritt 3

{ Mittwoch/Freitag 1600, oder
25 g

keine Weiterarbeit bis Mi/F

- Ja ,
Schritt 4 ‘é%//’ = Schluss «<}——— Weiterarbei
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LINIENSORTIERUNG: Eisenbahnnetz der Schweiz

3. Schritt 0

gt a2

Schritt 0 1l8dt die zu sortierenden Strecken

Steuerkarten

CZPY ,2363-203,CM10000,TU1.

REQUEST, BAND,HY. (2228/NORING)

PERMF, TAPE.

REWIND,BANDa

CAPY,BAND, TAPE.

CATALOG, TAPE,IRALD,CY=01,ID=2363,TK=LD.
REWIND, BAND.

RETURN,BAND, TAPE.

7-8-9

6-7-6-9

4, Schritt 1

—ncra,

Arbeitsblatt 4/2

Schritt 1 1l8dt die sortierten Strecken auf Band Nr, 4364

Kartendeck

IRALDC,2363-203,CM74000,TU1.
RFL,10000.

REQUEST, TAPE1,HY. (4364/NORING)-
ATTACH,BLDPL, VERKEHR,ID=2363.
PERMF,ZUSAM1.
PUBLIC,BGPRUN,CALL.
CALL,IRALDC.

RFL, 40000.
LAAD,IRALDC,BGPRUN,RUNLIB.
EXECUTE.

RFL,10000,



INFORMATIONS = RASTER

LINTENSORTIERUNG: Eisenbahnnetz der Schweiz

EXECUTE.
RFL, 10000,
CATALOG,ZUSAM1, IRALD,CY=02,ID=2363,PW=L0.

7-8-9

6-7-8-9

Schritt 2

Schritt 2 sortiert die Strecken der ersten

und flhrt eventuelle Verbesserungen durch.

STEUERKARTEN

IRALDB,2363-203,CM75000.
RFL,10000.

ATTACH, #1.DPL,VERKEHR,ID=2363.
ATTACH,TAPE1,IRALD,CY=01,ID=2353,PW=L0.
PERMF, ZUSAM1, TAPE2,TAPE3.
PUBLIC,BGPRUN,CALL.

CALL,IRALDB,

RFL, 50000

LAAD, IRALDS ,RUNLIB, GGPRUN,

EXECUTE,

RFL,10000.

CATALOG, ZUSAM1,IRALD,CY=02,ID=2363,PW=LD.
REWIND, TAPE 3,

CAPYSBF, TAPE3, BUTPUT.

7-8~9

Landesplanerische Datenbank

Arbeitsblatt

behandelten

4/3

Karte
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Landesplanerische Datenbank

LINIENSORTIERUNG: Eisenbahnnetz der Schweiz Arbeitsblatt 4/4
Datenkarten
- Stesuerdaten 1333 I = 0 flr Schritt 2
1 flr Schritt 3
J33 = File Nummer
- Korrektursteuerkarte 11333 I =1 : ignorieren
' 2 : Karteninformation &ndern
3 : Anfangs/Endkode &ndern
4 : Streckennummer dndern
5 ¢+ Richtung &ndern
JJJ = Nummer des fehlerhaften
Records
11!l Ein und der gleiche Record kann mehrere Male im gleichen 1ii
1! Durchlauf mit verschiedenen Fehlerkodes verbessert werden!!l!

Korrekturkarte 2: Karteninformation

Korrekturkarte 3: Anfangs/Endkode

I3 I
J

Korrekturksrte 4: Streckennummer

I1%1 I

Abschluss eines Files : 8989

Abschluss der Arbeit in diesem Lauf: 9

1]

1

Masstab zb. PKE0000
KX
KY

Kartenjahrgang

Ursprungskkordinaten (hm)

Anfangskode 0;1,.4.8
Endkode 0;1,02.8

Neue Streckennummar

!: Alle Karten werden beginnend in Kolonne 1 gelocht 1il::




o hriL
Sechritt 3

PN a2

Schritt 3 sortiert

flhort

LA
S REAN
ATTACH , TAPET, IRALD
ATTACH, 7
Fl *\:J‘_Z .}A EBG

-

M
A

r::
i

-ER

1B L

EXTEND, ZUSAM1.
REWIND, TAPE3.
CHPYSBF, TAPES, BUTPU
7-8-9

Datendeck wWie bgi Schritt 2 Seite

PN AT S AT £ a8

Bemsrkung flir die

die Strecken

eventuelle Verbesserungen

ICﬂBGPRUH,CALLQ

durch.

1.0B,2363-203,CM75000.

HR,ID=2363.
LCY=01
(SAMY, IRALD, CY=

BGPRUN.

4/ 4

Steuerdaten

der zweiten

Arbeitsblatt 4/5

ff. Karten

,LD=2363,PW=LD»
02,ID=2363,PW=LD-

unter Beechtury

el

und

der
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LINIENSORTIERUNG: Eisenbahnnetz der Schweiz

Schritt 4

Schritt 4 schreibt die sortierten Strecken

Kartendeck
IRALDC,2363-203,CM75000,TU1.
RFL,10000-

REQUEST, TAPE1,HY (4364/RING).
ATTACH,BLDPL, VERKEHR,ID=2363.
ATTACH,ZUSAM1,IRALD,CY=02,ID=2363,PW=L0D.
PUBLIC,BGPRUN, CALLS
CALL,IRALDC.

RFL,40000-
LBAD,IRALDC,BGPRUN,RUNLIB
EXECUTE.

7-6-9

1

7-8-9

6-7-8-9

Landesplanerische Datenbank

Arbeitsblatt 4/6

auf Band Nr.

4364







ITRALLDA

Kopier/Entséﬁlﬁsselungsprogramm fiir D-MAC - B&nder

\erfagser: F. Karli

_lehrsbuhl fir VerkehréingenieurWesen ETHZ Oktober 1973



EXECUTE +« -

Liniendatei - IRALDA 1

Kurzbaschreibung

IRALBA schreibt die Daten der S-B&nder der D-MAC-Aufnahme auf
Tape-2 zeichenweilse, lesbar auf Tape~3 zur Datenkontrolle und

zeichenweise auf Tape~1 zur weiteren Verarbeitung.

Maschinen- und programmtechnische Angaben

Maschine CDC 6400/6500 ETHAS
Sprache FORTRAN EXTENDED IV
Speicher CM40000

Kosten CT10 pro Linie
Eingabe

IRALDA, accn~sub,CM40000,CT50, TU1.
RFL, 10000

REQUEST,TAPE2,5.(S15 OHNE RING BITTE)
PERMF, TAPE1, TAPES,.
ATTACH,MTLIB,T100,1ID=2361.
ATTACH,ALDPL, VERKEHR,ID=2363.
PUBLIC,CALL,

CALL,IRALDA.

RFL, 40000,
LPAAD,IRALDA,MTLIB,FTNLIB .

REDUCE.

RFL,10000. -
REWIND, TAPE3. *falls man die Daten kontrollieren
CAPY,TAPE3, BUTPUT. *will

CATALRG,TAPE1,,,,,,,» **zwischenspeichern zur weiteren Ver-

& %
wendung




3.2

3.21

3.22

Liniendatei - IRALDA 2

Datenkarten

Kartenwahl

Zwei Felder & 3 Stellen
Das erste Feld enthdlt die Nummer der zu bearbeitenden Karte
Das zweite Feld, wie viele Karten mit dieser zu hearbeiten

sind.

Abschlusskarte

Mit 989 in den ersten drei Kolonnen.

Ausgabe

Papier

Es wird eine Liste der Ubersetzten Bldcke geschrieben.

Tape 1

Zeichenweise entschlisselter Block

Tape 3

Liste des Blockinhaltes zu Kontroll/Korrekturzwecken



e O O O S O S

(htob: 197

Karli
ingenieurwsesen

F.

Kopier/Korrekturprogramm fir die Daten von IRALDA.
Verfasser:

 Lehrstuhl fir Verkehrs
t

-




Liniendatei ~ IRALDS 1

Kurzbeschreibung

IRALDE wurde entworfen, um leicht fehlerhafte Aufnahmedaten
zu korrigieren. Die Korrektur sollte sich auf kleine Fehler
beschranken. Z.B. fehlerhafte Karteninformation, falsche
Knoteninformation uswa

Grobere Fehler sind zu ingnorieren und noch einmal aufzunehmen.

Maschinen- und programmtechnische Angaben

Maschine CDC 6500/6400 ETHZS
Sprache FARTRAN EXTENDED IV
Speicher CM5000

Kosten CT20 pro Linie
Eingebe

Steuerkarten

IRALOB,accn-sub,CM5000,CT20.

RFL,10000.

ATTACH,MTLIB,T100,ID=2361.

ATTACH,PLDPL, VERKEHR,ID=2363.

PERMF, TAPEZ,TAPE3.

PUBLIC,CALL.

CALL,IRALDB.

RFL,50000.

LPAD,IRALDEB,MTLIB,FTNLIB.

REDUCE.

EXECUTE.

CATALAG,TAPEZ,,,,,,s

REWIND, TAPE3. *falls man die Daten auf Tape 2
COPY,TAPES3,BUTPUT. *kontrollieren will




22

Linierndatel - IRALDB 2

DNetenkarten

Kartenwahl

Zwel Felder & 3 Stellen.
GCas erste Feld snthi&lt die Nummar der ersten zu bearbeiten-
den Karte und das zweite Feld die Anzahl der Karten in Serie.

Es kdnnen mehrere Kartenwahli-Karten nacheinander folgen.

Korrekturkarte

Kolonnen Inhalt
1 Fehlerkode 1 = Ignorieren
2 = Korrigieren
2-45 Nummer des zy korrigierenden Blockes
6~ 9 Nummer des als erstes zu korrigierenden
Zeichens
10-13 Anzahl der zu korrigierenden Zeichen
14-17 Anzahl der neu einzulesenden Zeichen
Bemerkungen

- Es kdnnen in einem Block mehrere Korrekturen ausgefihrt
werden. Die Korrekturen missen jedoch chronologisch,
d.hs mit aufsteigenden Zeichennummern, geordnet sein.

- 8Sind nur Zeichen zu entfernen, so ist das Feld 14-17
leer zu lassen.

- Sind nur Zeichen vor dem N,ten Zeichen einzufigen, so
muss in 5-9 N stehen und 10-13 muss leer bleiben und in
14-17 ist die Anzahl der einzuflgenden Zeichen rechts-

bindig einzufligen.



3.23

Liniendatei -~ IRALDSB 3

Korrekturdatenkarte

Die Korrekturkarten werden zeichenweise, so wie sie richtig
sein sollten, 80 Zeichen pro Karte unmittelbar nach der
Korrekturkarte eingefigt, falls die Korrekturkarte Daten

verlangt.

Ausgabe
Papier
Es wird eine Liste der ausgefihrten Korrekturen ausgedruckt,

Tape 2

Zeichenwsise entschlisselter/korrigierter Block

Tape 3

Liste des Blockinhaltes zu Kontrollzwecken.



- A L D“CU

 Datenreduktions-/Kontrollprogramm fiir die Daten von IRALDA/IRALDE

_Verfasser: F; Kerli

 Lehrstuhl fir Verkehrsingenieurwesen  (Oktober 1973
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Kurzbeschreibung

Das Programm IRALDC dient dazu, die mit dem D-Mac des ORL

aufgenommenen Linien mit einer Plctzeichnung mit der Original-
karte vergleichen zu kdnnen und um die Vielzahl der Daten mit
einem einfachen Algorithmus auf eine brauchbare Anzahl zu re-

duzieren.

Maschinen- und programmtechnische Angaben

Maschine CDC 6400/6500 ETHAS
Sprache FORTRAN EXTENDED IV
Speicher CM70000

Kosten CT50 pro Karte
Eingabe

e s i 4 S e

e

IRALDC, acen-sub,CM70000,CT50,
RFL,10000.

ATTACH, TAPE1,,,,,.
ATTACH,MTLIB,T100,ID=2361,
ATTACH,ALDPL, VERKEHR,ID=2363.
PERMF,PL, TAPEZ,

PUBLIC,CALL.

CALL,IRALDC.

RFL, 70000-
LAAD,IRALDC,MTLIB,FTNLIB,PLATLIB.
REDUCE.

EXECUTE




Liniendatei - IRALDC 2

CATALDG, TAPEZ, , 4555, * nur beim ersten Mal sonst siehe 5.

DISPOSE,PL,PT.

3.2 Datenkarten

3.21

3.22

Kartenwahl

Kolonnen Inhalt
1 -3 Nummer der ersten Karte
4 - 8 Anzahl der Karten in Serie
7 F falls nicht reduziert werden soll
8 F falls nicht gezeiohne% werden soll
g -38 Ueberschrift flr die Zeichnung

Masstabkarte

Drei Felder & 5 Stellen, wobei je vier Stellen rechtsbiindig
als nach dem Dezimalpunkt interpretiert werden.

Das erste Feld gibt den Globalmasstabfaktor an.

Das zweite Feld den Faktor in X-Richtung und das dritte Feld
in Y-Richtung.

Diese Faktoren gelten fir alle Karten einer Kartenwahlkarte.

Abschlusskarte

Eine Karte mit 889 in den ersten drei Kolonnen bewirkt den

Abschluss der Berechnungen.

Ausgabe

PUDRIIRI >~

Es wird eine Liste der Karten/Strecken-Informationen ausge-
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druckt, wie Ursprungskoordinaten, Aufnahmejahr, Masstab, Li-

niennummer/Name, Hohe Uber Meer, Knotennummer mit Koordinaten
und Aufnahmekode.

Zusdtzlich wird auch die T&tigkeit des Programmes auf Tape 1

und 2 vermerkt.

lot

Zur Kontrolle der Aufnahmen wird auf Wunsch (siehe Kartenwahl

und Steuerkarten) eine Karte gezeichnet.
Tape 2
Auf Wunsch werden die reduzierten Daten in dichter Form

auf Tape 2 abgespeichert. Diese Daten werden +ir die Programme

IRALFA und IRALIA weiterverarbeitet.

Besonderes

Arbeitet man an mehreren Tagen mit IRALDC so ist es nicht von
Vorteil, jedes neue Tape2 neu zu catalogisieren. In diesem Fall
wirde dann ab der zweiten DBurchflhrung folgende Steuerkarte

zur Anwendung gelangen:

IRALDC, accn-sub,CM7000,CT50.
RFL, 10000«

ATTACH, TAPE1, ,,,, .,
ATTACH,TAPEZ
ATTACH,MTLIB,T100,ID=2361«
ATTACH,PLDPL, VERKEHR ,ID=2363.
PUBLIC, CALL.

PERMF,PL,

CALL,IRALDC.




Liniendatei - IRALDC

RFL, 70000

REDUCE,

LAAD,; IRALDC,MTLIB,FTNLIB,PLATLIB.
EXECUTE.

EXTEND, TAPEZ.

DISPESE,PL,PTs




Programm zur Berechnung der von einem Verkshrsnetz betroffenen

 Hektaren

Vertacser: FE, Karli

" H. Hasler

“TULBhPStth fﬁr‘VéfkéhPSiﬁgenieufwésén

Ohtober 19
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Kurzbeschreibung

IRALFA liest die reduzierten Daten der Linienflhrung eines
Verkehrsnetzes. Auf Crund der Koordinaten der verschiedenen
Linien werden die betroffenen Hektaren berechnet. Die Hekta-
ren erhalten je nach Belegung mit einer oder mehrerer Linien

ginen bestimmten Kods.

Das Programm bearbeitet jeweils eine Karte im Masstab 1+50000
oder 840 Quadratkilometer oder 84’000 Hektaren. Der Hektaren-
kode wird in BlGcken pro Quadratkilometer, sowie die ent-
sprechenden Linien/Linienkombinationen werden zur weiteren

Bearbeitung gespeichert und zur Kontrolle gedruckt.

Maschinen- und programmtechnische Angaben

Maschine CDbC 6400/6500 ETHZS
Sprache FARTRAN EXTENDED IV
Speicherplatz Cv140000,ECS5=100000
Kosten CT100

Eingabe

Steuerkarten

IRALFA,acen-sub,CM140000,ECS=100000,CT100,

RFL,10000.

ATTACH, TAPE1,, ,,, s+ Reduzierte Daten von IRALDC
ATTACH,MTLIB,T100,ID=2361.

ATTACH,PLDBPL, VERKEHR,ID=2363,

PERMF , TAPEZ2, TAPE3,

PUBLIC,CALL.



3.21

Liniendatei - IRA

CALL,IRALFA,

REDUCE.

RFL, 140000,

LPAD,IRALFA, MTLIB,FTNLIB,
EXECUTE.

Datenkarten

Netzkarte

s o i e e Pt R

[

Ein Feld & 10 Stellen zur Beschreibung des Verkehrsnetzes

(z.B. SCHIENBBHY, wobei B = Leerstelle)

Identifikationskarte

Ein Feld 8 3 Stellen und ein Feld & 1 Stelle

—_
1]

Nummer eines eventl, zu Behandlungsart ignorieren

N
i}

korrigierenden Records korrigieren

Korrekturkarte

Ein Feld 3 6 Stellen und zwei Felder 8 3 Stellen

Masstab,Kx und Ky, d.h, Masstab und Ursprungskoordinaten

Abschlusskarte

Karte mit 899 in den ersten drei Kolonnen.

Bemerkungen: Die Netzkarte muss pro Berechnung nur einmal am

Anfang auftreten,

Die Identifikationskarte muss pro Karte mindestens

einmal erscheinen (999 falls keine Korrekturl.

Die Korrekturkarte muss nur stehen, falls die
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Karteninformation falsch ist.
Die Abschlusskarte muss immer als letzte Karte
im Paket stehen, um einen sauberan Abschluss zu

gewdhrleisten.

Auseabe

B S

Richtung Flachendatei

Pro Quadratkilometer wird der Kode der Hektaren und die
Koordinaten dar linken unteren Ecke sowohl auf TAPEZ geschrie-
ben, wie auch ausgedruckt, Dies jedoch nur fir Quadratkilo-

meter, welche mindestens einen betroffenen Hektar aufweisen.

Richtung Liniendatei

Pro Quadratkilometer werden die entsprechenden Linien/Linien-
kombinationen mit den Ursprungskoordinaten (linke untere

Ecke) sowohl auf TAPE3 geschrieben, wie auch ausgedruckt.

A et st et

Es ist von Veorteil, die Resultate von Tape 2 und Tape 3 zur
weiteren Verarbeitung auf dem Plattenspeicher zur Verflgung

zu haben, d.h. zu catalogisieren.

CATALDG, TAPEZ, 4,45
CATALBG,TAPE3,,,, ,-
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Kurzbeschreibung

IRALFB bietet die Moglichkeit, das FL~Directory zu lesen,
schreiben und korrigieren. Das FL~Directory wird so auf einen

lattenspeicher geschrieben, dass auf die einzelnen Teile
direkt zugegriffen werden kann. Es besteht aus 78 Abschnitten
und jeder Abschnitt aus 840 Bldcken. Jeder Block enthdlt An-
gaben Uber die Linien/Linienkombinationen fir einen Quadrat-
kilometer. Die Zahl B840 kommt daher, dass auf einem Karten-
bild im Masstab 1:50°000 gerade 840 Quadratkilometer ent-
halten sind, 78, da sich die Schweiz mit 78 Kartenbildern
beschraiben lédssty; Dis Eingabe/Korrekturdaten liefert das
Programm IRALFA.

Maschinen- und programmtechnische Angaben

Maschine CDC 6400/6500 ETH®ZS
Sprache FORTRAN EXTENDED IV
Speicherplatz CM40000

Kosten CT20 Plattenspeicher

CT100 Magnetband

Eingabe

L UDY = P

Laden von Magnetband

IRALFB,accn-sub,CM40000,CT100, TU1.
REQUEST,BAND, HY.(,...0HNE RING BITTE)
PERMF, TAPE,

PUBLIC,COPYRND.

COPYRND,BAND, TAPE, SR.

CATALBG,TAPE, ,,,,,-




3.2

341

Liniendatei

Retten auf Magrethand

IRALFB,accen-sub,CM40000,CT100,TU1.
REQUEST,BAND, («v.MIT RING BITTE
ATTACH,TAPE, , 4,5,

PUBLIC,CORPYRND.

COPYRND,TAPE,BAND,RS.

dearbeitaen

e e s e e

IRALFB,acen-sub,CM40000,CT20.
RFL,10000,
ATTACH,MTLIB,T100,1I0=2361.
ATTACH,BLDPL, VERKEHR,ID=2363.

ATTACH, TAPEZ, ,, ., ,- Resulta
Schreib

ATTACH, TAPE1, ,, 45 5.
PUBLIC, CALL.

RFL, 40000,

REDUCE,

LPAD, IRALFB,MTLIB, FTNLIB,
EXECUTE.

EXTEND, TAPE1,

Datenkartsn

Kontrollkarte

Fin Feld a 6 Stellen: 1 = Lesen
2 = Schreiben
3 = Korrigieren

- IRALFB 2

t von IRALFA, falls
en/Korrigieren




Liniendatei - IRALFB 3

Koordinatenkarte

Vier Felder 8 6 Stellen

1et+ 2. linke untere Ecke des zu untersuchenden Blockes

3.+ 4. linke untere Ecke des rechten cheren als letztes
zu untersuchenden Blockes. Damit ist es mdglich,

ein gridsseres Gebiet auf einmal abzufragen.

Abschlusskarte
Ein Feld & 6 Stellen mit dem Wert 999899

Bemerkung: Flr acas Schreiben/Korrigieren geniligt die Kon-
trollkarte, da die restliche Information von

TAPEZ gelesen wird.

Auspgabe

Beim Schreiben/Korrigiersn wird der entsprechende Block auf
TAPE1 be/lberschrieben und wie beim Lesen eine Liste der

Linien/Linienkombinationen herausgedruckt.






L INTEN

Steuerkarten/Date

?,Hﬁ‘lg fjﬁkm.;@ Fe

DATETI

nkarten

ATTACH T APER vpﬁxaw
éf?ﬁihfu DéL VERREHS Ibaéja%
FE3,

PERMFTTAPE S
Puﬁm*?“L“LL
E%LL;IQ&LBﬁs
BEDUCE

iDQQWIR%iQ%fFTHL

1"xs~£LE£’@

REWIND TAPE

T

I8,

Lﬁf‘v "15&”3 3, QLH?U";

CATALOG,T APET TRATEST CY=

LE0R
301
%99
JEOR,
LEOF

2o S"*ﬁ’}sgy’?{?ﬂ

flir IRALDA

LLT,

1, thTéu

Liste auf dem Schrnelldrucker
FROCRAMM IRALDA

BERECHNET A#s

KOPIER-

2erNisTh

INPUT=-FILE NR=

ie RECORD

2e RECORD ¢

3. RECORD

4, RECORD

5. RECORD

6« RECORD

ﬂ

MIT

HIT

MIT

3

501

160

CH

01, Th=236%,

U# 1g.143

GELESEN

GELESEN

GELESEN

GELEGER

GELESEN

GELESEN

LND

UND

LND

LRD

LND

LND

Beispiels 1

UrD TESYT-PROGRAMH

+235

&0

5010

5010

5010

g5@gi0

1600

CH

CH

CH

CH

eH

CH

GESCHRIEBEN,
GESCHRIEBEN.
GESCHRIEBEN.
GESCH%?EBENa
GESCHRIEBEWN.

GESCHRIEBEN,




NITEN-DATE

Steverkarten/DJatenkarten

I

IRALDE

IBRALDRR363..022 CHEG00D , 0T10,

ATTACH " TAPEY Y
ATTAEHLT
RERME"

PUBLE
CALL IR
REGUCE .

THALDE FTNL I8,

MO ATARES, .
CORYTTAPED JOUTRUT
SEGHR,
(I

3999

E

RN

SE0F

&

PROGRAMM IRALUB § KOPLER-

MIY 49

MIT 501¢

$e REGCORD @IV

kN
et
fk‘&u
o’

e RECORD MIT 5010
5. REGCORD MIT 50146

6e REC

Ty
[
b
prin
fw]

MIT 1600

EOF

ée

ENDE PROGRAMM IRALUB,.

CH

oM

HY

CH

FAN

dem Schoelldrucker

Urt

GELESER

GELESER

AUF TAPE=1 GELESEN.

t 11.03.35.

03,249,

Beispiele 2

KOERERTUR-PROGRAMH

GESCHRIE BEN,

GESCHRIEBEN.

GESCHRIEBEN,

CH GESCHRIEREN.




LINIEN-DATETI Beispiele

IRALDB:
Versuchslauf mit Korrekturkarten

IRALDE,2363~021,0050000,
ATTACH ULDPL,VERKFHR,(Y 01,
ATTACH MYLIE,T100,ID=2361,
ATTACH "TAPE1 VERKEHRZ , CY=01.
UPDATE Q. ,
FT\ ,I=0OMPILE,R=3,0PT=2,
EOUCE
PEHHF TAPE? ,TAPEZ, |
LOAD,LGO,¥YLIB, FTNLIE,
FXECUTE.
EWIkD, TAPE3,
PDPY“F JTAPEZ,OUTPUT 1,
CATALOG, TAPEZ ,KARLT . CY=02.,
LECR,
#IDENT, 2102741
*COMPILE, TRALDE
(EOR,
2 1
?0009134? 0 1
NCOMDT, H216
200023197 0 10
,NORARDATE
200024125 0 13
JH304 ,NALBATE
20003 814 0 7
NCANTU
200033502 0§
JNANZAND
20004 54 2 B
 NHERONE
200042176 0 9
JHMOLTEND
20005 154 0 15
JNSALA AL BARRC
200057046 0 7
JHLECTG
999
999
299 .
.EOR,
JECF,



LINIEN-DATETI

IRALDE ¢,
Liste

PROGRAMM IRALDE & KOPIER=

BERECHNEY AMe

INPUT=FILE NR=

RECORD MIT

RECCRD MIT

Y
®

3. RECCRD MIT

b, RECORD MIT

5. REGORED MIT
€. RECORD HMIT

2

24702774

L OM
AB GH
AB UM
& OH

5010 oM
AR CH
AR  GH

50440 G
VON GH
B GM
A8 CHM

50108 CH
88 oM
A8 OH

5040 GH

1600 0OH

ENDE PROGRAMM IRALDSB,

FAS N |

Beigpiele

Versuchslauf mit Korrekturkarten
suf dem Schnelldrucker

3-b

UND KORREXKTUR=-PROGRAMN

UM 11626647

GELESER UND

13623 WURDER
sHOOMO, MEL
F1¢? HURDER
G12% HURDERN
sH3D 4G WNALE
GELESEN WD

814 WURNEN

S NGRKTY
3502 WURDEN
s NANZ ARG
GELESEN UND

B4 WURDEN
wi

54 WURDERN

s NME ROME

2178 HURDEN

s KRHOLTENC

GELESEN UKD

184 WURDER
sNSALA AL

2946 HWURDEW
s MLECCO

i GELESEN UND

GELESEN UND

EQF AUF TAPE~-1 GELESERN,

t 11.26455,

44 €

bt

1

[
=

i1
&
10 CH
13
ATE
Shkh

CH

CH

7 CM
8 CH

CH

2 CH
8§ CH
9 £
CH
i% COW

BAHRO
¢ CH

5032 CH

1600 CH

GESUHRIEBEN

EINGEFUEGT,
EINGEFUEGY.
EINGEFUEGT.
GESCPRIEBEN

EINGEFUEGT,
EINGEFUEGT.

GESCHRIEBEN

HEGGELASSEN
EINGEFLEGT,
EINGEFLEGT,

GESCHRIEBEN

" EINGEFUEGT,
EIMGEFUEGT.

GESCHRIEBEN

CESCHRIEBEN
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-
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LINIEN-DATET!I Heispiele

~ P

IRALDC: Liste auf dem Schnelldrucker {Ausschnitt A)

IRALEGC & REDUKTIONS« UKD PLOT-PROGREHK

BERECHRET aM ¢ 21702778 Uit 2 106e53:10.

KONTROLL=-DATEN ¢ 1. TES INFUT==FILE
1 AMZAHL HARTEN
T ZHISCHENSPEICKERN
T PLOTER

FILE NRs 1 RELORD Nis 1oeIy L ZeIUHER GELESEM

URSPRUNGEKOORDINATEN V2500C/ 6EZGCO

[

BUF NAHHE JAHR DER fﬁPTF § 1967 MASETAR = 18 56000
FILE HNR= 3 RECURED MR= ¢ MIT 5044 7ETOHEN GELESEN

LINIE HR. 5053 KOUE =22
Tu MOE L = ANFARG
TU NN E L -~ ENMDE

&

KNOTEN NR 1 KOORDIMATEN K= 727050 KY= 7295

Zm

KNOTENNAKE & LOMO

HOEHE UEBER HEER ¢ 216
KNOTEN NR # 2 WOOROINATEN KX=  TFE27115% Ky=

g
o3
g
(%]

o3

KNOTERKNAME ¢ GRANCATE
KMOTEN NE 3 KOCORDINATER K=z 7271850 Ky= 70465
KNOTEWN MR ¢ L Jaunu@uafaw KX= 728875 K¥= 708¥5

HOEHE UEBER MEER ¢ 04

W%&ﬁ ¢ ALBATE

E L = ANFANG

£ L = ENDE

E NR= 1 REZOORO NR= 3 FIT 5025 ZEICHEKR GELESENW

E L = ANFANS

E L = ENDE

i3 5 KOURDIMAYER K¥= 731588 KY= EB2HY
NGT?&NQ?F § CAN

U B - ﬁ%\r fNCs
U NN F = ENDE

U 8N E = ANFANG
U NN E = EROE

U NNE « ANFANG
U E

o R

f"!

o>

NN = ENDE

K
T
T
1
1
T
-
KNOTEN N 5 KOORDINATEN uX= P3IT7475 KY

‘L?‘g

H
o
s
g
e
T

KMOTENMAME 2 Aﬂ?ﬂwu

BRI BT g : CRN T PVT AR T S AL Tr el TR Y 100 BT S

- Pl

KOBGE

KODE

KODE
KOOE

KGDE

KGOE

e [0



LINIEN-DATETI

IRALDC: Liste auf dem Schnelldrucksr

KNOTEN NR ¢ 8 KOORDINATEN KX= 740305 K¥s=

KHOTENNAME ¢t MERGKE

KNOTEN NR @ 9 ROODRDINATEN KX= 743355 K=
KNOTEN NR ¢ 10 KOORDINATEN KX= 71275 K=
KNOTEN MR ¢ 14 KOORDINATEN KXz TLETZY K¥=
KMOTEN NR ¢ 12 KOORDINATEN KX= 7445850 Ky=
KNOTEN NR ¢ 13 KOURDINATEM K¥= T&LFIY Ky=

KNOTERNAME ¢ HOLTERNO

ENOTEN NR § 1% HOORDINATEN KXs 747578 Ky=
TUHNEEL ~ ANFANG

TUNHNEL - ENDE

FILE HR= 1 RECOEBD NR= 5 BIT 5032 ZEICHEN

KNOTER MR ¢ 15 KOORDIMATEN kX= 749175 K¥s=

KMOTENNAME € SALA AL JBRRO
KHOTEN NR ¢ 16 KOORDINATEN KX= 7LS825 Ky¥=

TUNNEL = ANFANG

TUNNEL - ENOE

KNOTEN NR 1 17 KOURDINATEMN KX= 752195 KY=
KROTEN NR ¢ i8 WOORDINATEN KAz 751890 K¥=

KHOTERNANME ¢ LECCQ
T U KRMNEL - ANFANG

TUNNEL - ENDE

TUNNEL « ANFANG

TUNRNEL = ENDE

FILE MR= i RECGOGRD NR= 6 ELV 16G0 ZELIUHEN
TUHWNNEL = ANFANG

TUHNNEL - EMOE

T U NNEL = ANFANG

TUNNEL = ENGE

T U RNEL « ANFANG

TUNNEL « ENDE

KROTEN KRR ¢t 19 KOORUINATEN K= 747175 K=

RECORD MIT DER LAENGE &LH GESCHRIEBEN
EGF AUF TARPE 1 GELESER UND TAPEZ2 GESCHRIEBEN
ENDE IRALDC. ZELIT 34.53.17.

Beispiele 6

{Ausschnitt B)

71458

71609
72290
72190
71635
71630

72550

GELESEN

76184

78995

TAL25

78950

GELESERN

gL40n

KCDE 1

KODE
KODE
KODE
KDDE
KODE

[N A CN IV ]

KODE 3

KODE 1

KODE 3

KODE
KGOE

o £

KOGGE 3



LINITEN-DATETI Beispiele 7

IRALDC: Inhalt von TAPEZ Qktsl/Bindr

TEST=CUTPUT AINAER HMIT PROGRAMM LIESH SEITE 1§
BERCOGHNET AM 42702774 UM 11.%1.46,
PARITY = 1, 1. REGGRDR IM Le FILE

1 GGOOO0GSGLOU0L0GE0G0UUBU0GUG00LI0000LL020300000000L2120202 521
Z GOOCOOBGOGOOGB000L2400010L301L00000400060000000000001200611032400

TEST-CUTPUT BINACR #IT PROGRAMM LIESH SEITE 2
BERECGUNET &M 12702776 UM 11.51.40.

BARITY = 1, Zs REGORD IH e FILE

ﬁﬂi@fiiii&&@&&@iGSﬁé338&@33526iiiiiiliiiil¢&Liliiiiiiiiiiili
29942220421 2820022280222823442843332423233421334000000000040810
GoLOQA2L2C000200000000040000100300000008000200008024000082121

1333443323238 43448 0344494428431 832030124112838433838238142333844141
GRLOGILLIANNRLORRBONRNALLLLL01006006006066840100020020G0000411
Qﬁﬁ&ﬁﬁ@&&ﬁﬁiéiﬁﬁﬁﬁiﬁii@&ﬁﬁﬁéii@&%u?&&53;§ii68@&@i§‘@i1i*iiii
48100211160002000000000112240C20C00G00GG0S &EE Geosoias iiiﬁ;ﬁ

ST E L P

TEST=0UTPUT OKTAL MIT PROGRAMM LIES SETTE 1
BERECHUET AWM 21/22/74 UM 115325

PARITY = 1, 1. RECORD IN 1. FILE

1 006000000 14452003857 2 LOLB0LCL220000003154
TEST=-0UTRUT ORTAL HIT FOOGRAPEK LIFS SEITE 2
BERECHNET AWM 21/02/76 UM 11.%3.05.

CPARITY = 1, 2. REGORD IH 1s FILE
117020000277 F7777777 2 FI7eTT77eviTerevangae
117020010249000008647 L FTITTTR727E80787¢207 7
11702001750000505%07 & $0012054030001408377
1170200GL75000210837¢2 4 G0031083700003605346

1174820601750005005361 10 000750535500413085350
ii?ﬁEGG%}Jgﬁi %QF?“E 12 ﬁﬁs?fﬁ??ﬁgﬂﬁ L*ﬁ&V”ﬁ

i
TTal boald ) TY el -

Nofed
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LINIEN-DATE

IRALOC: Plotzeichnung

Beispiele
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