
ETH Library

The geometry of Markov diffusion
generators

Report

Author(s):
Ledoux, Michel

Publication date:
1998

Permanent link:
https://doi.org/10.3929/ethz-a-004353137

Rights / license:
In Copyright - Non-Commercial Use Permitted

Originally published in:
FIM's preprints

This page was generated automatically upon download from the ETH Zurich Research Collection.
For more information, please consult the Terms of use.

https://doi.org/10.3929/ethz-a-004353137
http://rightsstatements.org/page/InC-NC/1.0/
https://www.research-collection.ethz.ch
https://www.research-collection.ethz.ch/terms-of-use


�

������������
��������������

��� �������� �	 �
���� 
�		����� �����
����

������	
 ��
����� ����

������ �����	

������������ �� ���	����������
����������� �� ����������� �� ������� �����

!��
������� ��� "��������
#�$%&
 '�� ���� ()�����*

��������	�
��


�

������������	�
��
������������



&

�
��� �	 ��������

+�',-�!.'+-� �/ 0

�/ 12-�2',+. 3��2.'� -) �+))!�+-� 12�2,3'-,� �/ �
�/� ����4����� ��� 4��������� �/ �
�/& .��
����� ��� ��������� �/ �#
�/# )�������� ������ ����� �/ ��

&/ +�)+�+'2 �+�2��+-�3� 12�2,3'-,� �/ &&
&/� ��4����	��� ���� �
 ������ ����� �/ &&
&/� ���
5"1����
 ������������� ������ ��5 �/ &0

#/ �63,� �-7-�28 +�29!3�+'+2� 3�� .-��3,+�-� '62-,2�� �/ &�
#/� ���� �
 ������ ����� �/ &�
#/& �5���:� �������� �	����� �/ ##
#/# 2�4��
� ��� ���������� �	������ �/ #%

0/ �-7-�28 +�29!3�+'+2� 3�� 623' ;2,�2� 7-!��� �/ 0�
0/� 2���
� ��� ���� �
 ������ ����� �/ 0�
0/& ��4����	��� ���� �
 ������ ����� ��� 	5������������
��5 �/ 0<
0/# -����� 	��� =���� ������ �/ 0>
0/0 ,�4����5 ���������� �/ <&

,2)2,2�.2� �/ <%



#

'	��� ����� ?��� � ������5 �? � ����"������ 4�
�� �� �	� 2��4���������	� '��	����	�
6��	��	� � �� ������	 �� ��
����� ����/ '	�5 ��� �� ������� ���� �? �	� ����� �����
�� �	� 4�������� ��
����4����� �? ���=�
 ��@����� 4���������
 �� ��
� ���� �����4
�	�  ��� ������ �5 �/ 7�=�5 ��� 	�� ��  ���������/ +� ������� ��
 �������� �������
�? ���
����� ��� ��������� �	�� �A���� �	� ������������4 ���� �� ,��������� 4�"
�����5 ��� ���������� ��� �������/ !���4 ?�������� ��� �
 ��B ��� 5��� ����?� �?
���� � ������ ���������� �	������ �� ,��������� 4������5 ��� ��������� ��4��	��
B��	 �	��� ������������ �� ��C���� ���������/ ������� �� ���	���� �� ��� �� �	���
���������
 ������ ������ ����� ��� ���� ������ ��� 4���������/ '	��� ����� ���
?�� ?��� ���� ��� (�� ������� �� ���� ����?� ��� �� 5 ��� ����* ��� �� 5 ��� �� 4�
�
� D�
��� �? �	� ���E���/

'	��=� ��� ��� �� 3/"�/ �F������ ��� 2/ 7� �	����� ?�� �	��� ��
������� ���
�� �  �	� ������������ ?�� �	��� �������� �� �	���  �������/



0

�����
������

3 ����� ������ ?�� ��
��� �? �	� ?�������� ������ ����� �� ,��������� ����?� �� ���
������������� ������ �����/ '	� � ������ ������������� ������ ��5 �� +,� ������� �	��
����4 �  ������� ���� ���� � �� +,� B��	 �����	 �������5 �� ��� B��	 CA��

� ���
 2�� ����� ��  � ��� �	� ���� B��	 �	� ������ ���?��� �������/ +� ��	��
B����
 �? 
� �(�* G 
� �(�* B	��� � �� � ��  (��� � � &*



� ��
(��* � 
� ��
(��*�

���� �� 5
 �� � ��	��� �� �� +,��
 �������� B��	 ��� (����� �F��* ��
������ �������
�
 4������� ��  � (����* ��� �	� �A����� ���� ?�� �����������5/ '	�� ��
 �? �(�* G
�(�* B	��� � �� � ��� �� ��
 �	��

��(��* � ��(��*

B	��� ��(��* ������� ���?��� ������� �? �	� (�����	* �������5 �� �? � �� ��/
-�� ���� �������� �� ���	 ������ ����� �� �	� �A� ���� ����������� �? �	� �A����� ����/

'	� ������������� ������ ��5 �� ��	���� 	�� ���� �A������ �5 �/ 1����

 ����4
����� 4���4 ���= �� �/ ���
5
 �� � ���������� �	����� ?�� ,��������� ����?� �� B��	
������ 5 ������
� ���
�����/ ��� (�	 
* �� � ������� ��������� �����	 ,���������
����?� � �? ��������� � (� &* �������� B��	 �	� ����� �F�� ,�������� 
� ���
� ����� �� G ��

� B	��� 
 �� �	� 
� ��� �? � / ������ �5 � G �(�* �	� ��C��� �?
�	� ,���� ���
����� ������ �
�� �  ���� ���4��� 
������
 ��� ������ �	�� � � $/ ����
�	�� �	� �"��	��� ��

� B��	 ������ � � $ �� �? �������� ���
����� B��	 �(��
� * G ��


�� /
1�
�� � B��	 ��������� � ��� � G �(�* � $
  �� ��

� �� �	� �"��	��� B��	 ��������
���
����� �(��

� * G ��

�� G �/ '	��
 ?�� ��5 ���� ��� � �� � B��	 �����	 �������5

���	 �	�� �(�* G �(�* B	��� � �� � ��� �� ��
� ��� � �� �	� ����� �F�� ��
������

������� �� ��
� 


��(��* � ��(��*� (�*

+� ��	�� B����
 �	� ������������� ?������� ��?���(��*H�(�* G ��
 � � I$	 �J
 �? � ��
������� �� �B �5 �	� ������������� ?������� �? �	� ��	��� B��	 �	� ���� ���������
��� �������� ���
����� ���� �� �	�  �B�� ����� �� �	� ���
����� �? � / ���	 �
���������� �������5 �����4 5 ���	���F�� �	� ���������� �? � ���� �����
 	��� �	�
�������� ��	���
 �� B	��	 ����?� �� ��5 �� ��������/ 2��� ��5 �� (�* ������ �� 5
�? � �� � ��	��� ��� � � ��� �� �	�� ��	���/ ������ ?���	������ �	�� (�* ��� ��� ��
���� �	� �������� �? B	��	 ����� �� F��� ��� ��� �	� � ������ ������������� ������ ��5
�� 2�� ����� �����/



<

'	� ������������� ������������� ������ ����� �  �B ��� �� �����?�� ������ ?���"
����� ������ ����� �� �	� ��	��� �� ������ ����� �� ����?� �� B��	 � ������ 5 ������
�
 �B�� ����� �� �	� ,���� ���
�����/ )�� �A��� �
 �	� � ������ ���� �
 ������ ��5
�� �	� ��	��� ��

� B��	 ������ � �� +,��

 � � #
 ��������� �	�� ?�� �
��5 �����	
?������� � �� ��

� 
��
��
�

�� ����
��	�

�
�
��
�

���� K
0 ��

�(�� &*

�
��
�

��� ���� (&*

B	��� � G &��(��&* ��� ��� � �� �	�  ��4�	 �? �	� 4������� �? � / 75 �	� ����������
������ ����� (�*
 ��� ��� �	�� �	�B �	�� �? � �� �� ��?��� � ,��������� ����?� �
B��	 ��������� � (� #* ��� � G �(�* � $
 ?�� ��5 �����	 ?������� � �� � 
��




�� ����
��	�

�
�



����K
0(�� �*

�(�� &*�

�



��� ���� (#*

B	��� ��B ��� � �� �	� ,���������  ��4�	 �? �	� 4������� �? � �� � /
+� �� �� � � �����
����� �� ������� ��5 �	���5 �	�� ���?��� �������� �� ��	����

B��	 ��������� � ��� ������
	
� ���
��4� (B��= 5* �� � 
 � �� �	� �������� 

1������� ������� �� +,�
 (������� ������� �� +,�
 �? �������� 1������� ��������"
����� �� ���	 ����������*/ '	��  ������4 ��������� ��5 �� ���?����� �� (&* �� 5�� �
� ���� �
 ������ ��5 �?  �4����	��� �5�� ?�� 1������� ��������/ ������ ?�� �A��� �
�5 � �	� �������� 1������� ������� �� +,�/ '	��
 ?�� ��5 �����	 ?������� � ��
+,�
 �

���

��  �4 ���� �
�
���

����  �4

�
���

���� � &

�
���

��� ���� (0*

B	��� ��� � �� �	� 2�� �����  ��4�	 �? �	� 4������� �? � �� +,�/ '	� ��	����� ��� �"
���� �����  5 �������	�� �� �	��  ���� �	� -�������"!	 �����= 4�������� B��	 � ��
��
������ �������/ '	�  �?�"	��� ���� �? (0*
 ��  �� �	� ������5 �? � (�� ���	�� ��*

	�� �� �� ����������� �� �  ���� �? ��"����� �� � G & K �

��� 
 & �����
 �? � 
 ��
������� �	� ��"���� B��	 ������� �� ���� ������� �


 ��
���

&

�� &

�
����� � �����

�
G

�
��  �4 ���� �

�
����  �4

�
�����

-� �	� ��	�� 	���
 B	�� � G
	
� ��� ����� ��& G �

��� 
 �	� �������� �� ?���� �? �	�
����45 �� �	� ��4	�"	��� ���� �? (&* �� ����� �F�� �� �� 5�� � (0*/ '	� ���� ?������
�? ������ ��5 (0* �� �	�� �� �� ��������� ?���
 ��D�����4 �	�� ��C���� ���������� 
������������ �? 1������� ��������/ +� � 4��������  ��4��4�
 1������� ��������
������ �� �	��  ���� �� ��E���� �? �������� ���
����� (���* ��� ��C���� ���������/

'	� ��������4 �A��� �� ?��� �	� ����� ?�� �� �������� ��� 5��� �? ?�������� 
������ ����� �? ���� �
 �5�� �	�� B�� � ��� ��� �� �	� ���� ������� �A��� �� ���	
�� �	� ��	��� �� 1���� ����� �5 ?�������� ������� �? ���
����� ��� ���������/ ���	
� ������4 �� ���
���� �� �� �5 ���=�
 ��@����� 4��������� ��� ����4����� ?�� B	��	
�	� ������� �? ������ �� �	��� ��� �������� ������ �� �	��� 5�� �
 �� ��� �45 B��	 �	�
� ������ 7��	��� ?���� � �� ��@������� 4������5
 �������� ��C������� �? ���
�����



%

��� ���������/ +� ������� ��
 B� ��� ����	 �� �	�� B�5 ���"����4�� ��������� ��
B�  �� ��C���� ���������� �A��� �� B��	 �	� ���� � �? ���"���������� ��@�����
4���������/ '	�� ?����B��= ��44���� � ?�������� �������	 �� ���	 �������������
��� ���� �
 �5�� ������ ����� ���  ���� �� � ?�������� ��� 5��� �? 
������ � ������ 
���� �� �� ,��������� 4������5/

'� �  ������� ���� �? �	� ���� �� �	�� ��5 �� ��
����4���� �� �	�� B�5
  �� �� ��"
��  ?�� �A��� � �5���:� �	����� �	�� ������� �	�� � ������� ,��������� ����?� �
(�	 
* B��	 ��������� � ��� ,���� ���
����� ������� �� �B �5 � G �(�* � $ 	��

� ��������  ��� �	�� �� ���� �� �	� �������� �� G �
�

��

� �? �	� �������� ���
�����

��	��� ��
� B��	 ��������� � ��� �(��

� * G ��

��

G �/ '	�� ���� � ��5 �����  5 �� ����
�� � ����������� �? �	� �	��� ���� �
 ������ ��5 (#*/ L� B�  ���� 5 �����
� �	�� �
����?� � �����?5��4 �	� ���� �
 ������ ��5 (#* B��	 �	� �	��� �������� �? �	� ��	���
	�� � ��������  ��� �	�� �� ���� �� �	� �������� �? �	� ��	���/ +� �	� ���� B�5

B	�� � G �(�* � $
 �	� ������� 4�� �? �	� ��� ��� �������� �� � �� �������
�� �B �5 �	� ������� 4�� �? �	� ��	��� B��	 �������� ���
����� �/ ,����� B��= �5
�/ 7�=�5 ��� �/ 9��� ��������� ������ ���������� �	������ ?�� ��4��
� ��� ����4
���
�����
 ��������� ��� �������� �5 ����� �? ���"���������� ��@����� 4���������
B	�����
�� �	� ��4� �? ���
�����/ L� � �� ���
��� �� ��C���� ���������� ��������"
������ �? 1����
:� ���������� �	�����/ +? � �� �	� ��
������ ������� ��5 ������� �?
� ���=�
 ��@����� 4�������� B��	 ������ 5 ������
� ���
����� � ��� ��C���� �����"
����
 �	�� ��� ������������� ?������� �� ������� �� �B �5 �	� ������������� ?�������
�? �	� ������������4 ���� �����
 �� ���	�� 4��������
 	��� 1������� �������� ��
��
������ �������� �? �	� -�������"!	 �����= 4��������/ 2A����� ���� �� 1����
����� ��� 	� ?"������
 �	� 1������� ������� �? B	��	 �� �
� ����� �� ��������� ���/
'	���?���
 �? ?�� �A��� � � G � ��� �? �(�* G 
�

�


� �

�� ����	���
 �	��

��(��* � �	
&�

����	��

'	��� ���� �� ������� ���������� �	������ ?�� ����?� �� B��	 ������
� ���
�"
���� ��� �	��� �A�������� �� ��C���� ���������/ '	� ���� ����� ?�� ����?� �� B��	
���"��4���
� ,���� ���
����� �� ���� 5 �	� � ������ 2�� ����� �����/ 3 �	��4	 �	�
������� ��  ��� ���� ��� 	���
 B� ������� � ���� � �? ���� �� �� ������ 	��� =���� 
������ ����� � ���� �
 �5�� ������ ��5
 �� B�  �� ��4����5 ����������/ )�� �A��� �

� ,��������� ����?� � B��	 ��������� � ��� ���"��4���
� ,���� ���
����� �����?5"
��4 ��� �? �	� � ������ ���� �
 ������ ����� B��	 �	� ���� �������� �? +,� ���� ��
��������� �� +,�/ ��4���
� ���
����� �� ���  ����� ����5/

'	� C��� �	����� �������� �	� ����� ?����B��= �? ���=�
 ��@����� 4���������
��� �	� ������� �? ���
����� ��� ��������� �� �	�� ������4/ L� � �� ������� 	��� �	�
?�������� ������ ����� �? ��������
 ?��� ��������� �� ���� �
 ���  �4����	��� ���� �

������ �����/ +� .	����� &
 B� ��
����4��� �	� ���� �? ��C���� ���������� 4���������
?�� B	��	 B� �������� � 
������ �? 1����
:� ���������� �	����� ��� ������� ����
�? ��� ��� �������� ��  �4����	��� ���� �
 ������ �����/ .	����� # �� ��������� B��	
C���� ���������� 4��������� �? ������ 5 ������
� ���
�����/ L� ������� ��B ��� 5���
�������	�� �� ��
��� � ������ ���� �� �� ,��������� 4������5 ���	 �� 
� ���

�������� ��� ��4��
� �� �����������/ +� �	�  ��� �	�����
 B� ����5 ������ 	���



>

=���� ������ ��� ��4����5 �	������ �� � ���"������� ������4/ .��� ��� ��?�������
?�� �	� ���� �� �� 5 ��� ���� �� �	��� ����� ��� ���
���� �� �	� ��� ��4���	5/



�

�� ��������� 
������ �	 
�		����� �����
����

L� ��
��B 	��� �	� ����� ��C������� �� �	� 4�������� ������� �? ��@����� 4���������/
'	� ���� ��?������ �� �	� ��") ��� ����� �5 �/ 7�=�5 I7�#J ?��� B	��	 B� �A�����
���� �? �	� ������� ��������� 	��� ��� �� B	��	 B� ��?�� ?�� ���� ��� ����� �/

��� ��������� !"# ��"��!$�� 

L� �������� � �������� � ����� (�	 �* �������� B��	 � �"C���� ������� �/ L	�� �
�� C����
 B� � B�5� ����� �F� �� ���� � ������� ��5 �������/ L� ������ �5 �� G ��(�*

� � � � �
 �	� �����4�� ������ B��	 ������� �� �
 ��� ��������� ��� � 
 �� ?�� �	�
���� �� ��/

-�� ?��������� ��E��� �? �������� �� � ?��� 5 (��*��� �? ���"��4���
� ���������
�����4 �� �	� ������� ������� � ?�������� � �� � �5

���(�* G

�
�

�(�*��(�	 ��*	 � � �	

��� �����?5��4 �	� ����� ����4���� �������5M �� Æ �� G ����
 �	 � � $
 �� G +�/ '	�
���"��4���
� =���� � ��(�	 ��* ��� ��  �� ���������� =���� �/ L� B�  � �� ������ �	��
�	� ��������� �� ��� ������� ��� ���������� �� ��(�* �� �	� ����� �	��
 ?�� �
��5
� �� ��(�*
 ������ � �(�*���� ?�� �
��5 � � $ ��� ���� � ��� 
 $ �� �
 $/

L� ��5 �	�� (��*��� �� ���=�
 �? ��� G � ?�� �
��5 �/ ���=�
 ����4����� ���
������  5 ���������� �� ���=�
 ��������� (��*��� B��	 
� ��� �� � �5 �	� �� �����

���(�* G +2
�
�(��* ��� G �

	
�

'	� ����� �A��� � �� �? ������ 7��B���� ������ (��*��� B��	 
� ��� �� +,� ���
�������4 ?��� �	� ���4�� B��	 ���������� (	���* =���� �

��(�	 ��* G
�

(&��*�	�
��������	����	 � � $	 � � +,��

L� ������ �5 ��(�* �	� ������ �� ��(�* �? �	� ��C�������� 4�������� � �? �	�
����4���� (��*���/ ��(�* �� ��C��� �� �	� ��� �? �  ?�������� � �� ��(�* ?�� B	��	
�	�  ����

�� G  ��
���

�

�
(��� � �*



�

�A����/ ��(�* �� ����� �� ��(�* ��� ��5 �� �������� B��	 �	� ���� �45 4�
�� �5

�����
G ���� K �����

(�?/ IN�J*/ '	� ����4���� ��  ��
�� �	� ������ ��(�* ���� �
 ��� ?�� �
��5 � ��
��(�*


�

��
��� G ���� G ����� (���*

.��
���� 5
 �	� 4�������� � ��� ��� ������ ��(�* ���� ��� 5 ��������� (��*���M
�	��� �A���� � ������ ����4���� (��*��� �? ������� ��������� �� ��(�* �����?5��4
(�/�* ?�� �  ?�������� �? �	� ������ ��(�*/ )�� �A��� �
 �	� 7��B���� ����4����
	�� 4�������� 	� ? �? �	� ���� ��� ����� O �� +,� ��� �������� (�/�* �� �	� � ������ 
	��� ��������/

'	� ������� � B�  �� �� ���� �� �	� ����4���� (��*��� �5 �B� ����������/
'	� ������� � �� ���� �� �� ���� ��
����� � B��	 ������� �� (��*���
 �� (��*��� ��

�5������� B��	 ������� �� �
 �? ?�� �
��5 �	 
 �� ��(�*
�
���
�� G

�

������

� �� ��
������ B��	 ������� �� (��*��� �? ?�� �
��5 � �� �
(�*
�
����� G

�
����

L	�� � �� C����
 ��� ��5 �	���� 
 G � �� ��� �	�� ���� ��
����� � �������� ���
��
������/ '��� ��
����� �
 ����/ ��
������
 �������� � ��� ��������� ����
� ��� 5 ��
�	��� ?�� B	��	

�
��
�� G

�

�� 
 ����/

�
���� G $
 ?�� �
��5 �	 
 �� �	� ������ �?

�/
L	�� � �� � ������� ��5 �������
 B� B�  � �� ��5 �	�� (��*��� �� ��4���� �?

��� 

�
��� �"� ���� �
��5B	��� �� �
�/

+� ����� �� ��������� �	� ����4���� (��*��� ?��� ��� 4��������
 �� ��Æ��� ��
=��B � �� ���� ����� �������� �? �	� ������/ +�����
 �� 4����� �� 5 �	� 4��������
�� 4�
�� ��� ����  5 �� 5 � ����� ������ �? �	� ������ �� =��B�/ �����
��
 �A� ����
?���� �� ?�� �	� ����4���� ���	 �� ?�� 7��B���� ������ ��� ����  5 ��� �
�� �� �/

)�� ���� ����5
 B� B�  �	�� B��= B��	 � ���� � 4���� � �? ������� ?��������
�� �
 ����� �� ��(�* ��� �� �  ��(�*"������
 ��� ���� � �5 �/ L	�� � �� C����

B� ������ �	�� � �������� �	� ��������� ��� �� ���� � �5 �� ?�������� �? ��
��� 

����� ��/ (+� �	�� ����
 �� �� ���� 5 ���� �	�� �	� ����4���� �� ���=�
 �? ��� �� 5 �?
�� G $/* L	�� � �� ��C����
 B� ��� ��� �	�� ��������� �5 �	� ?��� �	�� � �� ���� �
�5 �� ?�������� B	��	 ��� F��� �� �	� ���4��/

3���4�� ���=�
 4���������
 � � ��� �? ������� �� �������� �������� �� �	� ��"
��  �� ��@����� 4���������/ '� �	�� ���
 B� C��� ���������
 ?�  �B��4 �/"3/ ��5��

�	� P������ �� �	���Q �������� R �� �	� �5������� �� ����� �������� �� � � �
��C��� �5

&R(�	 
* G �(�
*� ��
 � 
��	 �	 
 � ��



�$

'	� �������� R �������� 	�B ?�� � �� ?��� � ����
�����/ 3 ?��������� �������5
�� �	� ������
��5 �? �	� ������ �� �	���/ ���� 5
 ����� ��(�	 ��* �� � ������� ��5
�������
 �5 S�����:� ������ ��5

(���*� � ��(�
�*

(�� �
��5 ����� �*/ -� �	� ��	�� 	���
 �	� ��C������ �? R �	�B� �	��

R(�	 
* G  ��
���

�

&�



��(�
*� �����


�
�� �	�� �� ��������� 5 ?�  �B� �	��

R(�	 �* � $ (��&*

(�����B���* ?�� �
��5 � � �/ 3� � ����������� �? (�/&*
 ���� �	�� R(�	 
*� �
R(�	 �*R(
	 
*/

L� �	�� ��5 �	�� � �� � ��@����� �? ?�� �
��5 �� ?������� T �� +,�
 ��� �
��5
C���� ?��� 5 � G (�
	 � � � 	 ��* �� �


�T(� * G
��

��


��T(� * ��� K
��

����


����T(� * R(��	 ��*� (��#*

+� ������� ��
 �?  �� �� �� +,
 ?�� �
��5 � �� �


� (�* G  �(�* �� K  ��(�* R(�	 �*�

'	�� 	5���	���� ��������  5 �A������� �	�� � �� � ������ ����� ��@������� ��������
B��	 �� �������� ���� ��� �	�� B� 	�
� � �	��� �� � ?���� � ?�� R


R
�
 (�*	 


	
G  �(�* R(�	 
*	 �	 
 � ��

3�� 5��4 (�/#* �� T(�	 
	 !*
 �	 
	 ! � �
 �����
�� �	�B� �	�� R �� � ����
����� ��
���	 ��4�����M

R(�
	 !* G �R(
	 !* K 
R(�	 !*�

'	� ��@����� �������5 �� �� ���� �� �	� ��4� ����5 ���������� �? �	� ���=�
 �������
(��*��� ���������� �� (��*���/ +? (��*��� �� � ��@����� ����4���� �� ���� � 4����
�
 �	� ��������� (�(��**���
 � � �
 	�
� ���������� ���	�/

L	�� � �� ��
������
�	� ?�  �B��4 ����� ����4������ �5 ����� ?���� � �� �����C���
�(��
*�� G

�
R(�	 
*��	 �	 
 � �� (��0*

+� ������� ��

�
�(���*�� � $/

'� �  ������� �	��� �������� ��C�������
  �� �� �������� �	� ���� �A��� �� B�
B��	 �� �������� �� �	��� �����/



��

��� C��� � �� C���� B��	 " � ������
 ��� � �	��4��4 �  �	� ������/ 3 ���=�

4�������� � �� ��������� �5 �� "�" �����A B��	 ���"��4���
� ������� (���* �� �	��

��(#* G
��
��


����($*	 # G �	 � � � 	 "	

?�� �
��5 � �� �/ '	� �������� �� �� �	� �A�������� �? �	� �����A ��/ '	� ������ ��
�	��� R ��5 �� B������

R(�	 
*(#* G
�

&

�
�

���



�(#*� �($*

�


(#*� 
($*

�
�

'	� �� 5 ��@����� �������� �� � G $/ � �� ��
������ �?



� ����� G $ ?�� �
��5 $/ +� ��
� ������ �	�� �	� ��
������ ������� �� ������ �� ���� �� � �� ��������� �/

L� � ����5 ��������� �	� 	��� �� 7��B���� ����4���� (��*��� �� +,�/ +� �	��
���� �	���?���
 � �� +,� �������� B��	 ��� 7��� �"C� � ��� �����4�� ������� ��/
'	� 4�������� �? �	� 	��� ����4���� �� 	� ? �? �	� � ������ ��� ����� O �� +,� ���
�	� ���������� ���=�
 ������� �� 7��B���� ������ (��*���/ +� ����� �� ���� �?5 �
������ �? ��� 5���� ��C�������  ���� ��
 B� B�  B��= �	���4	��� �	��� ����� B��	
O ���	�� �	�� 


�O �� �	��
 ?�� �
��5 ��Æ����� 5 ����4��� � ?������� � �� +,�


���(�* G

�
���

�(�* ��������	�� ��

(0��*�	�

G

�
���

�
�
�K

	
&� �

	
��(�*	 � � $	 � � +,�	

(��<*

B	��� � �� �	� �������� 1������� ������� �� +,� B��	 ������5 (&�*��	������
�	� B��	

������� �� �����4�� �������/ -� �	� � ��� �
 ��5
 �? �  �� ������� 5 ���������
?��������
 B� �	�� 	�
�

R(�	 
* G �� 
 �
	 �	 
 � ��
�����4�� ������� �� ��
������ ��� ���� ��
����� � B��	 ������� �� (��*���/

���� 4�����  5
  �� �� �������� � �����	 (�
 ��5* ?������� % �� +,� ���  ��
�� G ��������/ 3� �� B�  "=��B�
 � ��5 �� ��������� �� �	� ���� ��
����� � ���
��
������ ������� �? �	� 4��������

� G O��% 
 ��
3 �������
� 5
 


�� �� �	� 4�������� �? �	� ���=�
 ����4���� (��*��� �? �	� ;� "
��4���
 ������� � G (��*��� �� ����� �? �	� ���4�
�� ����	����� ��@������� ����"
����

��� G ��� � 

� �%(��*���

���� �� 5
 R(�	 
* G �� 
 �
 ?�� �����	 ?�������� � ��� 
/ '	� �	���� �? %(�* G


� ���� B��	 ��
������ ������� �	� �������� 1������� ������� � ����������� �� �	�
-�������"!	 �����= 4��������

��(�* G O�(�*� � 
 ��(�*	 � � +,��



�&

����� �� �	�� ���� �� G
	

& ���
� �

� �����
 �	� -�������"!	 �����= ����4���� (��*���
��5 �� ����������� ��

���(�* G

�
���

�
�
����K (�� ����*
	��

	
��(�*	 � � +,�	 � � $� (��%*

��� �� �	� ����4���� ��5 ���������� �? 1������� ���������
 ��� ��� �	���� 	��� ?�� �
�	� � ��� �? �� ?�������� B	��� ����
���
�� ��� ����� 5 ���������4/

��� ?���	�� � G � �� �� �"���������� �����	 ��������� ����?� � ��������
B��	 � ������� � �� �	� 7��� ���� ����
� ��� �� �����4�� �������/ -� �	� � 4����
� �?
 ��5
 �  �� ������� 5 ��������� ?��������
  �� � �� � ������ ����� ��@������� 
�������� �	�� ��5 �� B������ �� � �	��� ��

��(�* G
��

����



��(�*
���

������
(�* K

��
��


&�(�*
��

���
(�*

B	��� �	� ?�������� 
��
 &� ��� �� ��� �	� �����A (
��(�** �� ���"��4���
� ��C����
�� ���	 �/ '	� 4�������� � �� �	�� �  �����
 ���
 B	�� � �� �������
 ���	 �� �����
�? (�/�* B��	 � �� � �� ���	 �	�� ��� �� �� �/ )���	������


R(�	 !* G
��

����



��
��

���
�!

���
�

'	�� �� �	� ���4�� �? �	� ������� �45 ������ �� �	���/ +�����
 �	� �����A (
��(�**
(B	�� ���"��4�������* ��C��� � �5������� ������ C� � �� � / '	� ��
���� ������
(
��(�** �	�� ��C��� �� � � ,��������� ������
 ��� R(�	 �* �� �	� ������ �? �	�
 ��4�	 �? �	� 4������� �� �� �	�� ������/ '	�� �A��� � ��
��� �	� ��� ���"7� �����
4��������

O� G
��

����


��
	���
�
�
	�
�����

	
B��	 � G ���(
��* �� � ���� ��� ,��������� ����?� � (�	 
* B��	
 ����� ���� �� �
4�������� ���������� ���	 �� ,���� ���
����� ������� �� �B (�?/ I��J*
 ����������
	��� ����4���� (��*���/

���������� ���	� 
���	� �� 
�
	���� � ������ ����	��
 ��
������ � ���� 	����
����� (��*��� �
 � ���	��� 	��
� (�	 � 	 �*� �
��
� �
 	��� ������� � �� ���
���
��

���
	 �
 �� ��
	� �
 ��(�* �
� �
 ��� ��(�*�	��
�	� ��� ������� � �	 ��	�
�		���� �� �� 	����� �� �� �
� 	����� �� �� ��

���
	 �� 	������ ��������	 �
� 
�
�
���
�
� ��� 
�
	��
�	 �� � �	 �
���� �
� 	����� �� �� ��

���
	 ���
� ��� ���� ��
��� �����
 ���
 � �	 �
�
���� �� �		��� � �� �� ���� �����	���� �
� �
�����
� ����
��	��
� �� �  �� (��*���!� ���
 � �	 �
���� �� �		��� ���� �� �	 � ����������� ���	���
�
� ���� (��*��� �	 ������
 ���� ��	��
� �� ��



�#

��% ���&!$��� !"# #���" ��"

!���4 �	� ������ �� �	���
 B� ��C�� 	��� ?�������� ������� �? ���
����� ���
���������/ L� ����� B��	 �	� �������� ������4 ��������� �� ������� �/� ��� ��������
�	�� � ���=�
 4�������� � B��	 ����4���� (��*��� �� (�	 � 	 �* ��� � 4���� �/
,���������4 �	� ��C������ �? �	� ������ �� �	��� �5 ��� ����4 �	� ������� �5 R

��� ��5 ��C�� �	� ��"��  �� �������� ������ �� �	��� �� �	� �5������� �� �����
�������� �� ���

&R�(�	 
* G �R(�	 
*� R(�	�
*� R(
	��*	 �	 
 � ��

)�� ���� ����5
 B� B���� R� G R(�* ?�� R(�	 �* ��� ���� �� 5 B��	 R�/ (-�� ��� �
��C�� ���� �� 5 �	� B	� � ?��� 5 �? �������� 4������� R�
 � � �
 �5

&R�(�	 
* G �R��
(�	 
*� R��
(�	�
*� R��
(
	��*	 �	 
 � �	

B��	 R
 G R (��� I���J*/ L� B�  	�B�
�� ��� ��� �	�� 	���/*
+� �� � � ������ �A������ �� �	��= �	�� ?�� �	� ���� ��� ����� O �� +,�


R�(�* G �6��� ����
B	���

�6��� ��� G

� ��
����


� ���

������

���
	�
�� �	� 6� ����"��	���� ���� �? �	� ������ �? �	� ������ ����
���
�� �? � / L	��
� G O��% 
 � B��	 % �? � ��� ��


R�(�* G 6���%(��	��* K �6��� �����

+� ������� ��
 ?�� �	� -�������"!	 �����= 4�������� � G O� � 
 �


R�(�* G ��� �� K �6��� ���� G R(�* K �6��� ����� (��>*

+� � ,��������� ������4
 ?�� �	� ��� ���"7� ����� �������� O �� � �����	 ����?� �
(�	 
* B��	 ��������� �
 7��	���:� ?���� � (�?/ I.	�&J
 I1"6"�J* ��������� �	�� ?��
��5 �����	 ?������� � �� � 


R�(�* G ,�� (��	��* K �6��� ����
B	��� ,�� �� �	� ,���� ������ �� � / +? B� ������ �	�� �	� ,���� ���
����� �? � ��
������� �� �B �� �	� ����� �	�� ,��� ('	 (* � �
�('	 (* ?�� �
��5 ���4��� 
������

'	 ( � )�(�*
 ��� �? B� �����
�
 �5 .���	5"��	B��F
 �	�� �6��� ���� � 

�

(O�*�

(����� O� �� �	� ����� �? 6��� �*
 B� ��� �	��

R�(�* � � ��� �� K
�

�
(O�*�� (���*



�0

-� �	� ����� �? �	��� �A��� �� ��� �����
������
 B� ��������� (?�������� *
������� �? ���
����� ��� ��������� ?�� �������� ���=�
 4���������/


�'"�$��" ��%� � ��������� � 	��
��	 � �
����
����
���	
�� 
���
��
�� ����	 ��
�� �
����
�� � � +, ��� �
���	
�� � � � 
�� ��� ��� �
���
��	 � 
� ��

R�(�* � �R(�* K
�

�
(��*��

+����� ����� �� ��C������ �/& ��� ���������� ���	�� �� �
��5 ����� �� �"� ����
�
��5B	���/

'	�� ��C������ ���� ��� �������� ���
����� ��� ���������/ +? � �� �? ���
�����"
��������� .�(�	 �*
 �� �� �? ���
�����"��������� .�(��	 ��* ?�� �� � � ��� �� � �/
(�����
��
 �� ������� �� �	� �	���� �? �	� � 4���� �/* 3�������4 �� (�/�*
 �� �"
���������� ���� ��� ,��������� ����?� � (�	 
* B��	 ,���� ���
����� �������
�� �B
 �� ���	�� �	� ��� ����� O �� � 
 �����C�� �	� ������ ��5 .�(�	 �* B��	 �
�	� ��C��� �? �	� ,���� ������ ��� � �	� 4�������� ���������/ +? � G O K �! ?��
� �����	 ?������� !
 ��� �? (��� �� 5 �?*
 �� �5������� �������


�!��! � (*� �*


,�����!� +


�
B��	 * � �
 �	�� � ����C�� .�(+	** (�?/ I7�#J
 ����������� %/&*/ .��������� ?��
���� 4����� ��@������� ��������� �? �	� ?���

��(�* G
��

����



��(�*
���

������
(�* K

��
��


&�(�*
��

���
(�*	

B	��� �(�* G (
��(�**
	���	� �� �5������� ������
� ��C���� �� �
��5 �����
 �� �� �?
���� ���
����� ��5 �� 4�
�� �� �	� ���� ������/

'	� � ������ ��� ����� O �� +,� �	�� �����C�� .�($	 �*
 B	����� �	� ��� ���"
7� ����� �������� �� �	� ���� ��	��� �� �� �? ���
����� ��������� .�(���	 �* �����
���
����� �� �������� ��� ���� �� ��� �� �	�� ����/ (75 	���4�����5
 �	� ��	��� ��

�

B��	 ��������� � ��� ������ � � $ 	�� �������� ���
����� ���� �� ��

��

/* 7�� �	�
��������4 ��C������ �  �B� �� �� �������� �A��� �� �	�� �� ��� ����� � ,���������
������4/ )�� �A��� �
 �5 (�/>*
 �	� -�������"!	 �����= 4�������� � G O � � 
 �
����C�� .�(�	�*/ +� ���� ��� �����?5 ��5 ������ ��������� B��	 � C���� ���������/
+�����
 �	��� �� �� , � $ ��� � � +, ���	 �	��

�6��� ���� � (�� �*��� �� K ,(��*�

?�� �
��5 � �� ��� �� ���� �5 �	�����4 ?�� �A��� � �(�* G ���� ��� �5  �����4 �
�/
'	�� �����
����� �������� B��	 �	� ����������� �? 1������� �������� ��  ������4
������������� �? ��	����� �������� �� ��������� 4��� �� ��C���5/ ���� 4�����  5
 �?
� G O��% 
 � �� +,�
 � ����C�� .�(�	�* ?�� ���� � � +,
 �� ���� ��
 �� �
��5
����� �
 ��� �� �5������� ��������
 6���%(�* � � +�/ L� B�  ��5 ���� ���� 5
�	�� � �� �? ���
����� � � +, �? �� �����C�� .�(�	�* �	�� �� �?
 ?�� �  ?�������� �
�� �


R�(�* � �R(�* (���*



�<

(��� � �� B���� ��������� R� � �R*/
7������ �  �B��4 ��C���� ���������
 ��C������ �/& � �� �  �B� �� �� �������� ���"

����4�� ��������� �	���4	 �	� ?��� 5 �? (�5�������* S����� ���������/ ��� ���� 5

�� (��	K�*


���(�* G (�� ��*� ��(�*� ��� �(�* (���$*

?�� �
��5 � �����	 ����4	
 B	��� � � $/ +� �	�� �A��� �
 R(�* G (� � ��*� �(�*�

��� �	� ��
������ ������� �� 4�
�� �5 ��� G ,�(����*��	���
�� �� (��	K�*/ L	��
� �� �� ����4��
 �� �� =��B� �� �	� � �����	���� 4�������� B	��	 �� �������� �� �	�
���E������ �? �	� ��� ��� �������� �? �� �� � ��������/ +� �� ���� 5 �	��=�� �	��

R�(�* G (�� �*R(�* K
�

�
(���*� K

�
�� �

�

�
(�� ��*�� ����

'	���?���
 � �����C�� .�(� � �	 �* ?�� �
��5 � � �/ (���� �	�� �	� ���
�����"
��������� ������ ��5 �� ��
����� B	�� � - �/* +� ������� ��
 �	� ��������� ��
.�(�	 �* ���� ��� ��?�� �� ��5 ��������� �? �	� ����� 5��4 ����� �����/ 3����  5
 �5
�	� �	��4� �? 
����� �� � G ����
 �
 � ��� �� ��������� �� �	� ��@������� ��������

�� G � �� � (�� �* ���(�*� �

�� �	� �����
� (�

� 	K



� * (�	�� �	���� B�  �� �A� ����� �� ������� #/#*/ ���� 4����"

�  5
 B	�� �� G � �� � .(�*� �
 .�(�	 �* ?�� � �� ����
� ��� �� ��5��4 �	��

.� � �K
.�

�� �
� (����*

���� �	�� �	� (���"���������� * -�������"!	 �����= 4�������� �� �	�  ��� �� G
� �� � �� � ������ �	�� ����������� B��	 .(�* G � ��� �	�� (�/��* ��=�� �	� ?��� .� �
(G* � (�	�� �� .�(�	�**/ )�� � ���� ��� ����������� �? ���"���������� ��@�����
4��������� � ��4 �	���  ����
 �?/ I��J/

'�4��	�� B��	 �	� ��C���� ���������� -�������"!	 �����= 4��������
 �	� S�"
���� ��������� B�  �� ��� ���� � �? 4��������� B��	 ������ 5 ������
� ���
�����
(�A������4 �	�� �	� C���� ���������� �A��� � �? �	� ��	���*/ L� ������� ���� ���"
���� 5 �	� ��4���
� ���
����� �� ���������� B��	 ��4��
� �� ���������� �	������ ��
������� #/#/

+� �	�  ��� ���� �? �	�� �������
 B� ���� �� ���� ����
� ��� ������������ �? ���"

����� �? � �� ����������� ���������� �? �	� ���������� ����4���� (��*���/ L�
�	����5 ?��� ����� �� ����5��4 ��������
 ���� 5 �	� ����� ��5 �? ��� � 4���� � �5
��/ +� �� � ��� �	��
 �� 
��5 ����� �A��� �� ���	 �� �	� 	��� ����4���� (��*��� ��
� ���"������� ����?� �
 ������� 5 ��������� �� ?�������� ��� ��� ���� � �5 ��/
L� 	�B�
�� B��	 �� B��= B��	 �A��������� ���	 �� R(���* �� R�(���*/ +� ��������
�A��� ��
 �	�  ����� ��5 ����  5 �� ��C��� B��	��� ��� ���5 ��Æ�� ���� (��� I7�0J
�/4/ ��� �	� ��?������� �	�����*/ '	�� ����� ��5 �� ������  5 �	� �� 5 �������5 ��"
�  5 ������ �� �	� ����?� �� �B ���������4 �
 B	��	 B� �	�� ��� ����� 5 ������
�	���4	��� �	��� �����/ L� �����  5 ��� ���	���� �� �	�� B��= �� �	� ���������
�? �	� � 4������ ���	���/ +� �	�� ��4���
 �	� ����� ��5 �? � �5 �� ����
�� �  =���
�? ��� 5��� ���� ��� B	��	 ��� �? � ��@����� ������/ '	� �������� �? �A������4 �	�



�%

���� �� ��  ��4� � ����� �? ?�������� �� �	� ������ �? 4�
�� 4��������� �� �	�� ����	��
����� ��� �������� 	���/

3� ���������
 �	� ���
����� ���������� R� � �R �� �	� ��C�������� 4�����"
��� � ��5 �� ����� ���� ����
� ��� 5 �� �	� ����4���� (��*���/ '� ������ ����������
�	�� �� �����
 �� ��4	� �� ��������� �� ������ �	�� �� �	� ���� �? �	� � ������ 	���
����4���� (��*��� �� +,� (B��	 ���
����� � G $*
 ?�� ��5 �����	 ?������� � 


���� G ��(��*

(B	��	 �� ��������� �� �	� �������������� ?���� � (�/<**/ ���� �� 5
 ?�� �	� -�������"
!	 �����= ����4���� (B��	 ���
����� � G �*


���� G �����(��*

(�5 (�/%**/ '	� 4����� ��������� �� �	� ������� �? �	� ?�  �B��4  ����/ ����� �
�� ��
������ ?�� ��
 �	� ��������
� ������ ����� ��� ���������� ���	�� �
��5B	��� ��
�"� ���� �
��5B	���/

����! ��%� R� � �R 
� ��� ���� 
� ��� ����� � 
� � ��� ����� � � $�

R(���* � �������(R�*� (���&*

"����/ ���
 ?�� � � � ��� � � $ CA��
 � (�* G �������(R(�����**
 $ � � � �/ ��B

�5 ��C������ �? R�


� �(�* G &�����

����

�
R(�����*

	
K ��

�
R�(�����*

	�
�

6����
 �5 (�/�* ��� ��� �� ����� ?�� �
��5 �
 � �� ���"���������4 ��� (�/�&* ?�  �B�/
)�� �	� ���
����
 ���� �	�� (�/�&* �� �� ���� ��5 �� � G $/ '	���?���


$ �  ��
���

�

&�



�������(R�*� R(���*

�
G R�(�*��R(�*�

'	� ��������4  ���� ���� ��� ��=� ��� �? �	� ��@����� �������5/ +� �� � ��"
���=�� � �����
����� �5 �/ 7�=�5 I7��J �	�� (�/�&* ��5 ���������� 5 �� ����?�����
�� �	�� ����/

����! ��(� ���� � 
	 � �
�
	
��� R� � �R 
� ��� ���� 
� ��� ����� � 
� � ���
����� � � $� �

R(���* � ����
�
��(R�* � (���#*

+����� ��5 (�/�#* �� �����  5 � ������ �� ,��������� 4������5 ��� �	� ����? �?
I7��J �� ���� ��� 5 � 4������/ L� ��=� �� ?��� I7�0J/

"����� 3�4���4 �� �� �	� ����? �? ����� �/& �	�B� �	�� �	� ����
� ��� ��C�������� 

������ �? (�/�#* �� �	�� ?�� �
��5 � �� �


R(�*
�
R�(�*� �R(�*

	 � �

0
R
�
R(�*

	
� (���0*



�>

L� �	�� ���� �� �	�B �	�� (�/�0* ?�  �B� ?��� R� � �R ����4 �	� ��@����� �������5/
'	� ����? �� ����� �� �	� �	��4� �? 
����� � ?���� � ?�� R�/ )�� �	 
	 ! �� �
 ���

/(�*(
	 !* G
�

&



R
�

	R(�	 !*

	
K R

�
!	R(�	 
*

	� R
�
�	R(
	 !*

	�
�

'	�� �������� ������ ?�� �	� 6������ �? � �����
 �� � ��@�������� � �����A�
 �� ��
���� 5 ���� �	�� /(�*(
	 !* G 6��� �(�
	�!*/ ��� T �� � �����	 ?������� �� +,�

���  �� � G (�
	 � � � 	 ��* �� �/ 75 �	� ��@����� �������5 (�/#* ?�� �
 B� 4�� (�?���
���������� � 4����U*

R�
�
T(� *

	
G
�
���

����R�(��	 ��* K &
�
�����

�����/(��*(��	 ��*

K
�
�������

������R(��	 ��*R(�� 	 ��*

B	��� B� ��� �	� �	���	��� ��������

�� G
�T(�*

���
	 ��� G

��T(�*

������
�

3 ���� �� �	��4� �? 
����� � ?���� � ?�� 0 G R� ��R ���� 5 ?�  �B�/ ��B
 B	�� T

����� ����4 �  ������ ����� �� 5����� � �� 1 
����� ��
 0(T(� ** ��
 ����� (�/�*
 �
������
� ���������� �A�������� �� �	� 
����� �� ��
 ���/ ��� �� �����?5 �	�� �A��������
?�� �B� 
����� �� �
 G � ��� �� G 
 ��� B��	 �� G �

 G ��� G $/ L� 4��

��

0(�* K 0�
�
�/(�*(�	 
* K &��


�



R(�	 
*� K R(�*R(
*

� � $�

����� /(�*(�	 
* G 

�R(
	R�*
 �� ?�  �B� �	��

R
�

	R(�*

	� � &0(�*


R(�	 
*� K R(�*R(
*

�
�

+? B� ��B���� �	�� ������ ��5 ?�� 
 G R(�*
 B� ��� �	��

R(
*� � &0(�*


R(�	 
*� K R(�*R(
*

�
�

��B
 R(�	 
*� � R(�*R(
* �� �	��

R(
*� � 00(�*R(�*R(
*

?��� B	��	 �	� � ��� ?�  �B�/ '	� ����? �? ����� �/# �� ���� ���/

������ �/& ��� �/# B�  �� �	� =�5 �� 
������ ����?� �? ?�������� ������ �����
����4 ���
����� ����������/ +� �� �� �	�� ����� ��� ��Æ�� � �������� �� ����������
�	���  ����� ����� ���� ��������� C���� ���������
 �/�/ ����� � .�(�	 �* �����"
����/



��

��( 	�")$��"!* �"�+�!*�$�� 

'	� ?�������� ������ ����� B� B�  ��� B��	 ��� ���� �? �	� ?��� 5 �? ���� �
 ��"
���� �����/ '5����  5
 �� � ,��������� ����?� � (�	 
* B��	 ��� ,��������� 
� ���
� ����� �(
 � ���� �
 ������ ��5 �� �? �	� �5����




�� ���(
��	�

� �

�



�� ���( K �

�



��� ���( (���<*

?�� � � 2 � $
 ��������� �	� � $ ��� �  �����	 � �� � / '	��� ��������� ��������
����������
� 5 �	� ���� �
 ��������4�/ L	�� � G $
 B� B�  ����= �? 4 ��� ��"
���� ����� (	� ���4 ?�� ������� 5 ��������� ?�������� �� �	� ���"������� ����?� �
�*
 B	����� B	�� � � $
 B� ����= �?  ��� ������ �����/ +� �	� � ����� ���� �? +,�
 ��
B�� ���
�� �5 �/ ���� �
 I��J �	�� (�/�<* 	� �� ?�� �  �����	 ?�������� � B	���
��
��� G ��2 � ���
 2 - �/ )�� ���� ����5
 ��� ����� �� ��� �������� ������4 �? ���=�

4��������� R(�* G ��� ��
 B� ������ ����� 
�� �� �	� ���� 2 G & �� (�/�<*/

'	� ��A� ��C������� ��� � 
��B �� �	��� ��������� �� ������ ����� ���	 �� (�/�<*/
7� �B
 B� ������ ����� 
�� �� �	� ���� B	��� �	� ��?������ ������� �� C���� (����"
��� ��5 �������*/ L� ���� ���= �� ��C���� �������� �� .	����� 0 �	���4	 ��
��� 
�A��� ��/ '� �  ������� �	� 
������ ��������� B� B�  ��
����4���
  �� �� ����� B��	 �	�
����� �A��� � �? �	� ���� ��	��� �� �������� B��	 ��� ���?��� ����� �F�� �������
�/ +� 	�� ���� �	�B� �5 '	/ 3���� I3�J �	�� ?�� �
��5 �����	 ?������� � �� ��

� � #
 ��

��

�� ����
��	�

�
�
��

���� K
0

�(�� &*

�
��

��� ���� (���%*

B	��� � G &��(� � &*/ 3� B�� �	�B�  ���� �� �5 L/ 7��=��� I7�J
 �	�� ������ ��5
�A����� �� �  
� ��� �? � � � � &��(�� &* �� �	� ?���

�

�� &

���
��

�� ����
��	�

�
�
��

����

�
�
�
��

��� ����� (���>*

'	�  ����� ������ ��5 �����  5 �������� � ������ �?  ������4 ����� �? ��������/ ���� 5

B	�� � G �
 �� ����� �� �	� ��������� �� ������� 4�� ������ ��5

�

��
��

���� �
��

��

���

���
�
�
��

��� ����� (����*

�����
� ��� ���� G

�
�(�O�*��
 (�/��* �A������� �5 �	� ���"��A ������� � �	�� �	�

 ��4��� ���"���
�� ��4��
� �� 3
 �? �	� ��� ����� O �� �	� �"��	��� �� ��  ��4��
�	�� �� ���� �� � (�����  5 ���� �� �*/ 3���	��  ������4 
� �� �� � G &/ ����� �� ��
���� 5 ���� �	��
 ?�� � ������� ��5 ������� �


 ��
���

&

(�� &*

���
�� ����

��	�
�
�
����

�
G

�
��  �4 ���� �

�
����  �4

�
����	

B� ������ ?��� (�/�>* � ��"��  ��  �4����	��� ���� �
 ������ ��5
 �� ������5"����45
������ ��5
 ?�� �


�

��
��

��  �4 ���� �
�
��

����  �4

�
��

����

�
� &

�
��

��� ����� (����*



��

+����� ����� (�/�%*V(�/��* B�  �� �	� ���� ������ ����� �	�� B�  �� ��� 5F��
�� .	����� #
 ��� ?�� B	��	 B� B�� �  �=� �� ���
��� �	��� ���������/ 8���������
B�  �� ���������� �� �	� ������� �? �	� �����/ '	� ?�  �B��4 ��C������� �A���� ��
�	� 4����� ������4 ���������� �� ������� �/� �	� ��������4 �A��� � �? �	� ��	���/
+� �	� ?�  �B��4
 � �� � ������� ��5 ������� �� (�	 �*/ !���  5
 � B�  ���� 5 ��
�	� ��
������ ������� �
 ��� �	� ������ ����� ���������� �� �	� ��C������� �� �B
��5 �� ���������� ���� �� 5 ?�� �	� ��"��  �� 	���"=���� ��������/ ���� ������� 5

?�� ��5 � � � ��� � � $
 ��� ��5 �� ���������� �� �	� ���
���� ������ ����� ���
��������� ?�� �	� (������� ��5* ������� �(��* G ��(�	 ��*/ )�� �A��� �
 ������ �����
?�� �	� � ������ (7��B����* 	��� =���� �� +,� ������ �� ������ ����� ?�� 1�������
��������/ L	�� �	� ����4���� (��*��� �� ��4����
 ��� ��5 ����
�� ������ ����� ?��
�	� ��
������ ������� ?��� �	� 	���"=���� ��������/ '	�� B�  �� ���� �� .	�����
&/


�'"�$��" ��,� ��� ��������� �� �� ������ 
�	 ������ �
 ���� R� 
	 	�
� �� 	��
	��
� !�
������ �� 	 ������ �� 
���
��
�� �� � "
�� ��	 ��� �� �  ��#�#
�
�� ���	
�� �
�� (�	 �*� 
� ����� �$
	�	 , � $ 	
�� ���� ��� ��� � � ��

,

��
���� �

��
���

���
�
�

R(�*���

��� �����	� , ��� "�
�� ��
	 
���
��
�� ����	 
	 ������� #� 3
%


�'"�$��" ��-� ��� ��������� �� �� ������ 
�	 ������ �
 ���� R� 
	 	�
� �� 	��
	�� �
�����
���
� &�#���� 
���
��
�� 
���
��
�� �� � "
�� ��	 ��� �� �  ��#�#
�
�� ���	
��
� �� (�	 �*� 
� ����� �$
	�	 , � $ 	
�� ���� ��� ��� � � ��

,

&

� �
��  �4 ���� �

�
����  �4

�
����

�
�
�

R(�*���

��� �����	� , ��� "�
�� ��
	 
���
��
�� ����	 
	 ������� #� +�%


�'"�$��" ��.� ��� ��������� �� �� ������ 
�	 ������ �
 ���� R� 
	 	�
� �� 	��
	��
� &�#���� 
���
��
�� �� ����� � � & �� � "
�� ��	 ��� �� �  ��#�#
�
�� ���	
�� �
�� (�	 �*� 
� ����� �$
	� ���	����	 � � $ ��� � � $ 	
�� ���� ��� ��� � � ����

�� ����
��	�

� �

�
���� K �

�
R(�*���

'	�  ��� ��C������ 	�� �� �� �A������ ���� ����?�  5/ ����� �� ��
� 
�� & ���"
������
 ��� 	�� �� ���	���F� B	��	 ��� �� ����� ��
����4�����/ +� �	� �A��� � �?
�	� �������� ��	��� �� B��	 � G �
 B� 	�
� ���� �	�� ?�� � G &��(� � &*
 � � #

��� ��5 ��=� � G � ��� � G 0��(�� &*/ L��	 � ����4 ���� �� �	�  ����� 
� ��

,��������� 4�������� ������������ �	��� �@���� �� �������� � (��� I6��J
 I6�&J ���
.	����� #*/ L� B�  �� ��������� 	��� B��	 �������� �/ +� �	�� � �� ��������� C���
�? �  �	�� B	���
�� 3
 � $
 ��� ��5 � B�5� ��=� � G � �� �	� ��������4 ��C������/
'	�� �� � ����������� �? �	� ?�  �B��4 ���� �  ���� (I7�#J
 4���4 ���= �� I,�&J

I�"�J*/



&$

����! ��/� '�� � � & ��� ��� � #� � �
���
�� 
� ��(�* "���� � 
	 �  ��#�#
�
��
���	
��% ������

�� ����
��	�

�
��

���

��
K (�� �*

�� ��� � � ����������	��
3�������4 �� �	��  ����
 �? R �����C�� � ���� �
 ������ ��5 �? ����� � � &

B��	 ��������� �	� � $
 ��� �? 3
 � $
 B� ��5 ��� 5 ����� �/> ��� �	� ���� �

������ ��5 �? ��C������ �/% �� � � � ��� �� 4����

�� ����
��	�

�
��

���

��
K�(�� �*

� ��� � � ��������
K�(�� �*

�
R
�
� � � ���	��

�
�
���� K

� �
3


K �
�
(�� �*

�
R(�*��

?��� B	��	 �	� � ���� ?�  �B�/ -� �	� ����� �? �	�� �����
�����
 B� ����������� �� �B
�� ���� �
 ������ ����� B��	 � G �/ )���	������
 �� ����� �� ������� �	� ?��� 5
�? ���� �
 ������ ����� B� ��
����4���
 B� ��������� � ��B ��C������ �? �	� ���� �

��������/


�'"�$��" ��0� ��� ��������� �� �� ������ 
�	 ������ �
 ���� R� 
	 	�
� �� 	��
	��
� &�#���� 
���
��
�� �� ����� � � � �� � "
�� ��	 ��� �� �  ��#�#
�
�� ���	
�� �
�� (�	 �*� 
� ����� �$
	�	 � � $ 	
�� ���� ��� ��� � � ��

�

�� &

���
�� ����

��	�
�
�
����

�
�
�

R(�*���

��� �����	� � ��� "�
�� ��
	 
���
��
�� ����	 
	 ������� #� ��%

'	�  ��� ��C������ �? ������ �������� �	� �B� ���
���� ���� �� �	�� �
 G 3

���
 �� �	�  ���� �� � 
 &
 �� G +�/ +� �� ����  5 ����4	 �� �������� ���"��4���
�
?�������� � �� � �� �	� ��������4 ��C�������/ '	� ���������� �? �	� ��������� 3


+�
 �� �� �	� ������� � B�  �� � ��� ?��� �	� �����A�/

��C������ �/0 ��� �	� �������� 3
 �� ����
���� �5 �	� ��� �45 B��	 ,���������
4������5 ��� �	� ����
� ��� ����������� �? 3
 �� �	� C��� ���"���
�� ��4��
� �� �?
�	� ��� ����� �� � ������� ����?� �/ '	��� ��� �����
�� � ������ �? �� ������
���B��� �	� ��������4 ��C������� ��� �	� ��������� 3

 +�
 ��/ ���� �? �	��� ���
�������F�� �5 �	� ������ �����

�� � �
 G 3
	 � � �� (��&$*

+� ������� ��
 +� � 3
/ '	�� ��5 �� ���� �5 ��� 5��4 ���	�� �	�  �4����	��� ���� �

������ ��5 �� �	� ���� �
 ������ ��5 �� �K4� ��� �5  �����4 4
 $ �5 � ���� � '�5 ��
�A�������/ '	�5 E����?5 ��� ���
������� �� �	� ���
���� ��C�������/ L� B�� � ���
=��B 	�B �� ������� �� ��� �� ?�� � - � - 2/ ���� C��  5 �	��
 �� �	�� ������� �45




&�

�� G � ?�� �
��5 � � � � &��(� � &* �� �	� �������� ��	��� ��
 � � #
 ��������
B��	 ��� ��
������ ������� ��5 ������� �/

'	� ������� �?  �4����	��� ���� �
 ������ ��5 ��44���� � ���� 4����� ?��� 5
�? ������ ����� ���B��� ������5 ��� ����45 ���

��  �4 ���� �
�
����  �4

�
���� � W

��
R(�*��

�
(��&�*

?�� �
��5 � �� � B��	
�
���� G � B	��� W �� � ?������� �� +,�/ 6��� � ���� ��� ��

� ������� ��5 �������/ ��4����	��� ���� �
 ������ ����� ���������� ��  ����� W:�/
+� �� ��������5 �� �� 5 �������� �����
� ?�������� W/ +� �	�� ����
 �	� ��������4
������5"����45 ������ ��5 ������� �� �	� ?��� 5 �? ��"��  �� ��?����
�  �4����	���
���� �
 ������ ������

��  �4 ���� �
�
����  �4

�
���� � W�((*

�
R(�*�� K T((*

�
���� (��&&*

B	���
 ?�� �
��5 ( � $
 T((* G W((* � (W�((*/ L� ��
����4��� ���	 ?��� ��� �?
 �4����	��� ���� �
 ������ ����� �� ���������� B��	 	��� =���� ������ �� .	�����
0/

L� ���� ��� �	�� ������� �5 ���������4 �	� ��������� ����� ��5 �������5 �5
�������� �? ���	 ��������� ���  �4����	��� ���� �
 ������ ��5/ ����B	�� ��?����  5

 �� �B� ������ �� �	��� ��������� R
 ��� R� �� �B� ����������� ������ �
 ��� ��

?�� B	��	 B� 	�
� �	� ������ �����

� �(��*� (� ��*� � � �(R��*

���
� �(��  �4 ��*� � �(��*  �4� �(��* � &� �(R��*	

# G �	 &
 � �� ��
 B	��� � � ��� ���=�
 ��������� (B	��	 ��������  5 ��������� �� ��
� �
� 
 � � $*/ '	��
 �� �	� ������� ����� �
 � ��


� 
� �(��*� (� 
� ��*� � � 
� �(R
� K R��* (��&#*

���

� 
� �(��  �4 ��*� � 
� �(��*  �4� 
� �(��* � &� 
� �(R
� K R��*� (��&0*

'	��� ������ ����� ��5 �� �	�B� �� ?�  �B ?��� ���� � ���
�A��5 ��4����� ��4��	��
B��	 �	� ��������5 ����� � ����� �	� ����� 5��4 �������F����� �? �	� 4��������� ���
�	� ������� �� �	���/ 3� � �����������
 �� ���
� ?�� �A��� � �	� ��������� ���
 �4����	��� ���� �
 ������ ����� ?�� �	� 1������� ������� � �� +,�
 �� �� ����4	 ��
B��= ��� �	� ��������� ��� ��� �	�� ��� �	� ��������4/ '	�� ?������ ���	���F��
�	� ��C���� ���������� �	������� �?  �4����	��� ���� �
 ������ ����� �� ������� ��
�	� ���������� ���� �
 ������ ����� (�?/ .	������ &
#*/



&&

%� ��	����� 
��������
� �����
����

L� ������� �� �	�� �������
 �� �	� �������� ��@����� 4�������� ������4
 �	� ��C����
���������� 
������ �? 1����
:� ���������� �	����� ?�� ����?� �� B��	 ������
�
���
�����/ '	� ���� ����� �� ���
���� 	��� �5 �	� -�������"!	 �����= ����4����
B��	 1������� ������� �� ��
������ �������/ L� ����� ��� ��
����4����� �5 �	�
���� �� ��������� ?�� ��������� ���  �4����	��� ���� �
 ������ �����/

%�� ���!��$1��) ��2�*�& �"�+�!*�$�� 

L� �������� 	��� � ��@����� ���=�
 4�������� � �����4 �� ���� � 4���� � B��	
���������� ����4���� (��*��� �� CA�� �� ������� �/�/ 3� ��������� �� ������� �/&

B� ������ ?�� ���� ����5 �	�� � �� ���� � �5 ��/ +� �	�� �	�����
 B� ������ �	�� �
	�� ���
����� �
 �	�� �� �����C�� .�(�	�*/ +� �	� C��� �	�����
 B� ����� ��	 ���	
��������� ���  �4����	��� ���� �
 ������ ����� ?�� �	� 	��� =���� �������� ��(�	 
*/
L� ��=� �������� ��� �? �	� ����������� ���������� (�/�&* ��� (�/�#*/ 3� B� 	�
�
����
 �	��� �� ������ ��� ���	�� ���� � �� ���� �? �	� � ������ 	��� ����4���� ��
�	� -�������"!	 �����= ����4���� �� �	�� �	� ��4������ �� �B �� �	��� ������� ��
����� ���
��� ������ ����?� �? ��������� ���  �4����	��� ���� �
 ������ ����� ?��
1������� ��������/ ����� �	� ������ ����� �� �B ��� 
� �� ?�� ��(�	 
* ?�� �  �� � ����
�  �
 B� B���� ?�� ���� ����5 ��� ?�� ���(�*/

�1����� %��� '�� � 	��
	��
�� ����	�� ��� 	��� � � +,% ����� ��� ����� � 
� �
��� � � $�

��(�
�*� (���*� � ,(�*��(R�* (&��*

���

��(�
�  �4 ��*� ��(�

�*  �4��(�
�* � &,(�*��(R�* (&�&*

"����

,(�* G
�� �����

�
(G &� �? � G $*�

L� 	�
� ���� �� (�/&$* �	�� �����  5 (&/�* ?�  �B� ?��� (&/&*/ 6�B�
��
 �� ������
�  ������� �	� ������� � �? �	� ����?
 B� ����� ��	 (&/�* ��� (&/&* �������� 5/ 7�?���
������4 �� �	� ����?
  �� �� �  ������� �	� ������� �? �	�� ���� �/ +? (��*��� �� �	�
	��� ����4���� �� +,� (B��	 4�������� O B��	 ��� ���
������*
 �	� 	��� =���� 



&#

�������� ��� 1������� ��������/ ����� � G $
 '	����� &/� �	�� �������� �	� � ��"
���� ��������� ���  �4����	��� ���� �
 ������ ����� B��	 ������ ��������� ?�� �	�
�������� 1������� ������� � �� +,� �� �	� ?��� �?�

���� �
��

���

��
�
�
��� ���� (&�#*

��� �
��  �4 ���� �

�
����  �4

�
���� � &

�
��� ����� (&�0*

'	���?���
 ?�� �	� -�������"!	 �����= 4�������� � G O��
�B��	 ��
������ �������
�
 3
 G +� G � �� �	� �������� �? ������� �/# (3
 � � �5 �	�����4 �(�* G � �� (&/#**/

+? (��*��� �� ��4���� (� ������� ��5* ��� � � $
 B� ���  �� �
� �� '	�����
&/� �� ��� �	��
 ?�� �	� ������ �� �	��� R �? �
 3
 � +� � �/ L� � �� ����
�� �� �	��
B�5 �	� �A��� � �? �	� -�������"!	 �����= 4�������� �	� ���
����� �? B	��	 �� �/
���� 4�����  5
 �? � G O � �% 
 � 	�� ��
������ ��� ��4���� ������� ��5 �������
�� G 5�
��������
 ��� �? 6���%(�* � � +� �� �
��5 � ?�� ���� � � $
 3
 � +� � �/

"����� L� ��� �	� ���� ������� � �� �	� ��� ���� �� �	� ����?� �? ������ �/& ���
�/# ��� �� �	�  �
� �? R ���	�� �	�� R�/ (������4 �	� �B� ��4������ ��4��	��
 B� ���
�����  5 ���?�����4 �B� ����
������
 B	��	 �� ��� ���� ������ �? �	� R�"�� �� ��/*
���� 5
 CA � �� � ��� � � $/ L���� �	��

��(�
�*� (���*� G

� �

�

�

��
��

�
(�����*�

	
���

75 �	� ��C������ �? R


��(�
�*� (���*� G &

� �

�

��

�
R(�����*

	
���

��B
 �5 ����� �/&
 R(�����* � �������������(R�* �� �	��

��(�
�*� (���*� � &

� �

�

�����������(R�*�� G ,(�*��(R�*

B	��� B� ���� �	� ����4���� �������5 �� �	�  ��� ����/ '	�� ����� ��	�� �	� ���������
������ ��5 (&/�*/ '	� ����? �? �	�  �4����	��� ���� �
 ������ ��5 (&/&* �� ���� �� ���
�� ��� �� �	� ��C��� �������5 (�/�#* �? ����� �/#/ ���� 5
 ��� ��� C��� �� �5 � � $
�� ��=� �	� �������� ���� ���� �/ L� �	�� B����

��(�  �4 �*� ���  �4��� G

� �

�

�

��
��

�
�����  �4�����

	
��

G

� �

�

��

�R(�����*

�����

�
���

75 (�/�#*

�

R(�����* � ������������(
	

R�*
 ��� �5 .���	5"��	B��F


����

��
R�
	 � ����� ����

�R�

�

�
�



&0

6����
 �� ��?���


��(�  �4 �*� ���  �4��� �
� �

�

�����������

�R�

�

�
�� G

,(�*

&
��(R�*�

.	��4��4 ���= � � $ ���� �� ���� ���� �	� ����?/

+� ��4	� �� B���	B	� � �����4 �	�� �	� ��������4 ������ ����� ��5 �� ��
�����/
���� 5
 ����4 �	�� ��(R(�����** � ����R(���* B� 4�� �	��

��(�
�*� (���*� � &

� �

�

����R(���*�� G �(�*R(���* (&�#*

B	���

�(�* G
���� � �

�
(G &� �? � G $*�

���� �� 5


��(�
�  �4 ��*� ��(�

�*  �4��(�
�* � &�(�*

R(��(�
�**

��(��*
� (&�0*

+� ������� ��
 ?�� �	� �������� 1������� ������� � �� +,� ��� � �����	 ����4	
�
���� �

��
���

��
�
���� � ���������

���
 �?
�
���� G �
 �

��  �4 ���� � &

���� � �(��*��

������
-����
� ?���	������ �	�� �	� .�(�	�* ��������� �� '	����� &/� �� � �� ���"

�����5 ?�� (&/�* �� (&/&* �� 	� � (��� ���� �� 5 (&/#*
 (&/0**/ +� �� ����4	 �� ��������
(&/�* (����� (&/&* �� � �����4�� ������ ��5*/ )�� CA�� � 
 �	� ?������� �? � � $

6(�* G ,(�*��(R�*� ��(�
�* K (���*�

�� ���"��4���
� ��� �� ���� �� $ �� � G $/ '	���?��� 6�($* � $ B	��	 ������� ��
R�(�* � �R(�*/

%�% �3�&45�����& � �������$��) �"�+�!*�$4�

'	� ���
5"1����
 ������������� ������ ��5 I���J
 I1��J (�?/ �/4/ I1"6"�J* ����"
����� �	�� �? � �� � (�������* ��������� ,��������� ����?� � �? ��������� � (� &*
��� �? ,���� ���
����� ������� �� �B �5 � � $
 �	�� ��� ������������� ?������� ��
 ��4�� �	�� �� ���� �� �	� ������������� ?������� �? �	� ��	��� ��

� �? ��������� �
��� �������� ���
����� �(��

� * G ��

��

G �/ +� ��	�� B����
 �? B� ������ �5 �(�* �	�
����� �F�� 
� ��� �? � 4������� ��  �? ������ � � $ �� �	� �"��	��� B��	 ���
�����
�
 ?�� �
��5 ���� ��� � �� � B��	 �����	 �������5 ��


�� Æ ��
��(�*
	 � ��(��* (&�<*



&<

B	��� � ������� �	� ����� �F�� ,��������� ������� �� � ��� ��(��* ������ ?��
�	� ���?��� ������� �? �	� �������5 �� �? � (��� �� �B*/ '	�� 	� �� �� ������� ��
?�� � G � ���� ? (I���J
 I��J*/

3� B� 	�
� ���� �� �	� ������������
 ��	����� �������� �� ��	���� B��	 �����"
���� � ��� ������

	
� ���
��4�
 �� �
�
 �� 1������� �������������/ '	��  ������4

���������
 =��B� �� ���������:�  ���� (�?/ I�;J
 � �	��4	 �� ����� �� 4� ���= ��
��AB�  ��� ��	 ��U* ��5 �� ���� �� 5�� � �� ������������� ������ ��5 ?�� 1�������
�������� I7��J
 I�"'J/ ��� ������ ������ �5 � �	� �������� 1������� ������� ��
+,�/ '	��
 ?�� �
��5 7��� ��� � �� +,� B��	 �����	 �������5


6 Æ W�

�
�(�*

	 � ��(��* (&�%*

B	��� W(�* G (&�*�
	�
� �

�� ����	���
 � � +,
 �� �	� ������������ ?������� �? �	�
�������� 1������� ������� �� ��������� ��� ��� 6 G W�/ +� ������� ��
 	� ?"������
�����?5 �	� ���� ��5 �� (&/%* ��� ��� �	� �A����� ���� �? �	� 1������� ����������"
��� ������ ��5/ +� �� =��B� � �� �	�� �	� ��C�������� 
������� (&/<* �� (&/%* �? �	�
������������� ��������� ��5 ���� 5 �� ����4�����/ +� 5�� ��
 �� �	� 1������� ���� ?��
�A��� �
 �	�� �? � �� � 7��� ��� �� +,� B��	 �(�* � W(.*
 �	��
 ?�� �
��5 � � $

�(��* � W(. K �* B	��� �� �� �	� 2�� ����� (�� 6� ������� �� ���� �? �� ��������
L����� ������� I��0J* ���4	���	��� �? ����� � �? �/ ('	�� B�� �����  5 ����� ��	��
������ 5 �� I)"�"�J
 I7��J
 I�"'J/*

+� �	�� �������
 B� ������� � 
������ �? �	� ���
5"1����
 ���������� �	����� ?��
��C���� ���������� 4�������� B��	 ������������� ���� �	� 1������� �������������
?������� � G 6ÆW�
/ '	�� ��
 �� ��� ?����B��=
 B� �������� � B��	 ������ 5 ������
�
���
����� ��� ��C���� ���������
 ��� ������� �	� ������������� ?������� �? �	�
��
������ (������� ��5* � �? � �� �	� ������������� ?������� �? �	� 1������� �������

��
������ ������� �? �	� -�������"!	 �����= 4��������/ )�� ?���	�� ��������
 ����
�	�� �	� ?������� � G 6 ÆW�
 ��C��� �� I$	 �J �� ���"��4���
�
 �����
�
 �5�������
B��	 ������� �� �	� 
������  ��� 4���4 �	���4	 


� B��	 � ��A���� �	��� ���� ��

(&�*�
	� ��� ���	 �	�� �($* G �(�* G $/ +�� ��	�
��� �� $
 �� �� � �5 �5�����5
 ��
4�
�� �5 �	� ����
� ����

 ��
���

�(�*

�
�

&  �4 

�

G �� (&�>*

'	�� �� ���� 5 ���� �5 �����4 �	�� �	� ����
���
� �? �(�* �� �W�
(�* B	��	 �� �? �	�

����� �?
�

&  �4 

�

�� �
 $/ -? ����� ���������� ?�� �	� ���������� ��
� �������


�����
� ?���	������ �	�� � �����C�� �	� ��@������� �������� �� �� G ��/
+������������ ������ ����� �� ��	���� �� �� 1���� ����� ��� ����  5 ����� ��	��

�	���4	 �� ����� �5������F����� ��4������ (I��J
 I)"�"�J V �?/ �/4/ I7"�J
 I-�J ���
�	� ��?������� �	����� V
 ��� I2	J ?�� �	� 1������� ����*/ L� B�  B��= 	��� ��
��� ���=�
 4�������� ������4 ��� B�  ��� B��	 ?�������� ������ ����� ���	�� �	��
������ ����� �� ����/ '	� ����������� ?�������� ������ ��5 �� ���
���� �5 � �����="
�� � �����
����� �? �/ 7��=�
 I7��J B	� �	�B�� �	��
 ?�� �	� �������� 1������� �
������� �� +,� ��� �
��5 �����	 ?������� � B��	 
� ��� �� I$	 �J


�
��

���

�
�
� �

��(�* K ��� �� ��� (&��*



&%

L	�� ���������� �� �	� �	������������ ?������� �? ���� ���� ��� � B��	 �����	
�������5 ��
 �	�� ������ ��5 ������� �� �	� 1������� ������������� ������ ��5 (&/%*/

+����� ��5 (&/�* ��5 ��C��� ?�� ���� ������� ��5 ������� � �� (�	 �* B��	
������� �� � ������ �� �	��� R
 ��� ��5 �����  5 �� ��� ���� �� �	� ?��� 5 �?
������ ����� ��������� �� ������� �/#/ +� ������� ��
 �	� ������ ��5

�
��

���

�
�
� �

��(�* K
�

,
R(�*�� (&��*

?�� ���� , � $ ��� �  � �� � B��	 
� ��� �� I$	 �J �	���� � ������ �? ����������
���� �� �� ������� 4�� ���  �4����	��� ���� �
 ������ �����/ ������ �5 �� �	� ����
, �� (&/�*/ )���� �? �  


�� � +� � 3
� (&��$*

'	� ������ ������ ��5 	�� ���� ������� ��� �� (�/&$*/ L� �B� �	� C��� ��� �� L/
7��=��� I7�&J B	� �����
�� �	�� (&/�* ��� ��� �� 4�� �� 4 
 $ ��4��	�� B��	 (&/>*
5�� �� �  �4����	��� ���� �
 ������ ��5 B��	 �������� ,/ �����
��
 �	� ��������4
������������� ������ ����� (&/�* ��� ���� � �5 ��������/ +�����
 �� �� (�/&#* ��� (�/&0*

�? ?�� �B� ������ �� �	��� ��������� R
 ��� R� �� �B� ����������� ������ �
 ���
��
 B� 	�
� �	� ������ �����

�(� ��* � � �
��

��(�* K R�(�*
�
	 # G �	 &	

B	��� � 

 � � ��� ���=�
 ���������
 �	��

�(� 
� ��* � � 
� �
��

�(�* K R
(�* K R�(�*
�
� (&���*

3� B� 	�
� ���� �� ������� &/�
 � ���=�
 ��@����� 4�������� � �? ���
�����
� � $ B��	 C���� (����� �F��* ��
������ ������� � �����C�� �	�  �4����	��� ���� �

������ ��5

�

��
��  �4 �����

�
����  �4

�
����

�
� &

�
R(�*��

(?�� �
��5 � �� �*
 �	�� �� +� � �/ -�� ������� 	��� B�  �����  5 �� �� ���
� �	��
����� �	� ���� ���
����� ���������� B� � �� 	�
� �� ������������� ������ ��5 ?��
�	� ������� � �� �	� ?��� �? �	� ?�������� ������ ����� (&/�* ��� (&/�* B��	
 ����
������� 5
 �� � �/ ���� 4�����  5
 B� ��� B��	 	��� =���� �������� �� �� �������
&/�/ ,���  �	� 1������� ������������� ?������� � G 6 Æ W�
/

�1����� %�%� '�� � #� � (��)�� �
�
	
�� ��������� 	��
	��
�� ����	�* ���
	��� � � +,% ����� ��� ����� � 
� � "
�� ���
�	 
� I$	 �J ��� ����� � � $�

�(���* � ��

��
��(�* K ,(�*R(�*

�
"����

,(�* G
�� �����

�
� � $�



&>

'	����� &/& ������ ��
��� ����  �����/ +� ������� ��
 B	�� �	� ��
������ ���"
���� � �� C���� ��� ����� �F�� �� � ������� ��5 �������
 ��� B	�� � � $
 B� ��5
 �� �
� �� 4�� �	� ?�  �B��4 ����  ��5/

����**!�4 %�(� '�� � #� � (��)�� �
�
	
�� ��������� �� �
����
�� � � $ "
��

����
���  ��#�#
�
�� ���	
�� �% ����� ��� ����� � 
� � "
�� ���
�	 
� I$	 �J�

�
��

���

�
�
� �

��(�* K
�

�
R(�* ��� (&��&*

*� ����� "���	� �� � �%

L� ����
�� �� �	�� B�5 �	� 1������� ������ ��5 (�/�* �	�� � �� ?�  �B� ������ 5
?��� '	����� &/& ��� ��� �� �	� 	��� =���� �� +,�/

��� �� ��B ������� ����� �	� ������������� ������� �? �	� ��������4 ������ "
�����
 �������  5 (&/�&* B��	 ��5 � G � ?�� ���� ����5/ +� ���� 5 4�
�� ���� �� �
4�������� ���
5"1����
 ������������� ������ ��5 �� �	�� ��C���� ���������� ������4/
-� ���� �������� ������
 (&/�&* ������ ���  5 ���� ���� � 4�������� ������ ��5/ L�
��5 ��C�� � ������"������ � �� � �5 ������4

�(�	 �* G ��� ���
���(�*� �(�*

��	 �	 � � �	

�	� �������� ����4 ������4 �
�� �  � :� �� � B��	 R(�* � � � ���� ���� 5/ 3�����
�����  5 ?�� B	�� ?�  �B� �	�� ?�������� � �� � ��� ���� ?�������� (���	�� �	��
� �����*
 ��� �	�� � �� � ���� ������ ��� � � ������� � ���"������ 7��� ������� ��5
������� �� (�	 �*/ 3����� ?���	������ �	��

�
R(�* ��5 �� ������C�� �� � ���� ��

�? 4������� �� �
R(�*(�* G  �� ���

��������

���(�*� �(�*
��

�(�	 �*
	 � � ��

'	��� ������������ ��� �� ������� �� ?� C  �� �� ��@�������� � ���������� ���	 ��
,��������� ����?� �� B��	 ,��������� ��������/ '	��
 B	�� � �����A������ �	�
��������� ?������� �? ���� � ���� ��� � �� �


��
R(�* �� �������	�� �	�  �B��"�����

���=�B�=� ������� �? �	� �������5 �? �

��(��* G  �� ��?
���

�

�



�(��*� �(�*

�
B	��� �� G �� � �H �(�	�* - ��/ ����� �($* G �(�* G $
 (&/�&* (B��	 �	�� � G �*
�	���?��� ���� �� ���� ��

���(�*
	 � ��(��*� (&��#*

6����
 �	� ������������� ?������� �? � ��  ��4�� �	�� �� ���� �� �	� 1������� �������"
������ ?������� � 
 B	��	 �� �	� ��� �4�� �? ���
5"1����
:� ���� �/ +� ������� ��
 B�
����
�� �	� ?�  �����4�	 �? �	� 1������� ������������� ������ ��5 B��	 	� ?"������
�� �A����� ���� I7��J
 I�"'J/ L� ��?�� �� I7��J ��� I7"6J ?�� � ����? �? �	� ����
"
� ���� ���B��� (&/�&* ��� (&/�#* ��� ?�� ?���	�� 4����� �������� ��� ���� �� ��
�	� 4�������� ������� �? �	��� ?�������� ������ �����/



&�

'	� ��@������� ������ ��5 (&/�#* ��5 � �� �� ����4����� �� 5�� � �	�� B	���
��
� �� � 7��� ��� �� (�	 �* B��	 �(�* � W(.* ?�� ���� ��� ������ .
 ?�� �
��5 � � $


�(��* � W(.K �*� (&��0*

)�� �A��� �
 �? � �� ���	 �	�� R(�* � � ��� �? �(�� � *�* � 

� G W($*
 ?�� �
��5

� � $


�
��� � *K ��	 � W(�* � �� 


� ����	�� (&��<*

���	 � ���� � �� ���� �? �	� ������������� �? ������� �	��������
 �? ��B��?� ��"
�������� �� ��� �������� (�?/ I��&J*
 ��� B	��� ����������� B��	  �4����	��� ���� �

������ ����� ��� ��������� �� I��0J/ '	� �������5 (&/�<* ��5 � �� �� ���� �� �� ��"
C���� ���������� ��� �4�� �? �	� ,��������� ���������� �	������ �? 
� ���� �?
��  � (�?/ I.	�&J*/

L� ��?�� �� I7"�&J ?�� �	� ����? �? '	����� &/&/ +� �� �����  5 ���� �� �� ���
����� ������� � �� �	� ����? �? '	����� &/�
 � �	��4	 ���� ��
� 
�� �� �	� ���	���� 
 �
� / +? � � � B��	 
� ��� �� I$	 �J ��� � � $ ��� CA��
  �� ?�� �
��5 $ � � � �


� (�* G ��

��
��(�����* K ,(�*R(�����*

�
�

����� ,($* G $
 �� �� ����4	 �� �	�B �	�� � �� ���"���������4/ ��=��4 ����� ��� �?
�	� �� ����� �� �� G ��
 ��� �����  5 ���
�� �	�� � �(�* � $ ?��� B	��	 �	� ���� �
?�  �B�/ '	�� �� ����� ��	�� ?��� �	� ���
����� ��������� (�/�0* �?��� � ������ �?
�	��4�� �? 
����� �� �� R�/

3� ?�� (&/#* ��� (&/0*
 �	��� �� � ��
���� ?��� �? '	����� &/&/ !���� �	�
.�(�	�* ���������
 ?�� �
��5 � �� � B��	 
� ��� �� I$	 �J
 ��� �
��5 � � $


�(���* �
��

��

��(�*
		�

K �(�* R(���* (&��%*

B	��� B� ����  �	�� �(�* G (���� � �*�� (�?/ I7"�&J*/
'� ���� ��� �	�� �������
  �� �� ������� �	�� B� �? ������ B�� �  �=� �� ?�  �B

� ���� �� ��������� �� ���� �? �	� ���4��� ���
5"1����
 ������ ��5 ��
� 
��4 �	�
��������� ��������� � �? �	� ���=�
 4��������/ '	�� 	�B�
�� ����� ��� �� ��
���	 ���� ��
� 
�� �����
 �� B� 	�
� ����
 �	��� �� �� ����
� ��� ?���� ����� ��
�	�� ����� �? �	� .�(�	 �* 	5���	���� �� �	� ����4���� (��*��� ���� �� �� (�/�&*
��� (�/�#*/ +� ������� ��
 B� ������ ����	 �� �	�� B�5 (���������� * ���� �
 �5��
������ �����/



&�

(� ��
�� ������� ���6�
������ 
�


����
����� ��������

+� �	�� �	�����
 B� ����������� �� C���� ���������� ���
�����"��������� 	5���	�"
��� ?�� B	��	 B� B�� �  �=� �� ���
��� ���������� �	������ �������  5 B��	 �	�
?��� 5 �? S����� 4���������/ �������4 B��	 �	� �A��� � �? �	� ��	���
 B� �A�����
�� �	�� B�5 
� ���
 �������� ��� ��4��
� �� �����������/ ����� B� ������ ����	
�� �	�� ������4 �	� ?�  ���������� ���
5"1����
 ������������� ������ ��5
 B� ���	��
����������� �� �� ���� ���������� �	�� ��5 �� ����� ��	�� �5 � ������� ��4������/

(�� ��2�*�& �"�+�!*�$�� 

'	� C��� ���� �� ��� ���4��� B�  �� �� ����� ��	 �	� ���� �
 ������ ����� (�/�%* ?��
� 4�������� � �����?5��4 �	� ���
�����"��������� ��������� .�(�	 �* B��	 � � $/
+� �	�� � �� C��� ��������� �	��
 �� � ,��������� ������4
 �	��� ������ ����� B���
����� ��	�� �5 �/ + ��� I+ J �� �	� ����� �? �	� 3����"7��=��� ���� � �� �	� ��	��� ���
�	� ���
5"1����
 ���������� �	����� (&/<* �? �	� ������������� ?�������� ��4��	��
B��	 �������� �������4����� ������ �����/ L	� � B� �� ��� =��B B	��	�� (&/<* ���
�� �A������ �� ��� ������4
 B� 	�B�
�� �	�B 	��� 	�B �� ����	 ������ 5 �	��� ���� �

������ ����� ?�� �� �������� ���=�
 4��������/ L� �	�� � ������� �	�� �	� ����? B�
��44��� �� �����  5 ���	 ���� �� �	�� �	� ����������� �? �	� ��������4 ���� ���� ��/

��� �� ����� �� ����  �	�� �5 ���� �
 ������ ��5 (B��	 ��������� �* B� �����"
����� �� ������ ��5 �? �	� �5��

��
�� ����

��	�
� �

�
���� K �

�
R(�*��	 (#��*

?�� �  � �� ���� ���� � ��� � ��� � G &��(�� &*/ L� 	�
� ���� �	�� �� �	� ���� �?
�	� � ������ ���� ��	��� ��
 � � #
 �������� B��	 ��� ����� �F�� ��
������ �������

�	� ������ ��������� ��� � G � ��� � G 0��(� � &*/ +� �� ������ ��5 ���	 ��
(#/�*
 ��� ��5 �� ���������� �� ���	�� � �� � �� � ?������� �? ��� ����	��/ +� 	��
���� �	�B� �5 '	/ 3���� (�?/ I3�J* �	�� �� � ������� �"���������� ,���������
����?� � (�	 
* B��	 � �	� ����� �F�� ,��������� ������� ��

� ��� R(�* G ��� ��

?�� �
��5 � � �


� G �(�* � 0

�(�� &*

�

 (�*


 (��*

��	�
(#�&*



#$

B	��� 
 (�* G 
 
 ����/ 
 (��*
 �� �	� ,��������� 
� ��� �? � 
 ����/ �? ��/ ����"
�
��
 �� � ���� ��������� ������������
 2/ 6���5 ��� �/ 8��4	�� (��� I6��J
 I6�&J*
���
�� �	��
 �� ��5 ����?� � � 
 �	��� �� �� ���	 �	�� �(��* ��	��
�� ���� ��5 ��
(#/&*/

-� �	� ��	�� 	���
 B� 	�
� ���� B��	 ����� �/> �	�� ��� ��� � B�5� �	����
� G � �� (#/�* �� �	�� ��� ��5 ��= ?�� �	� ���� ������ � 
� �� �? � �� �	�� ����/
'	�� �� �	� �������� �	�� B� �A����� �� �	�� �������
 ��� ���B�� ����� ���
�����
�����������/ L� ��=� �4��� �	� ������4 ��������� �� ������� �/�/ +� �  �	� �	�����

� �� �	� ��
������ ������� ��5 ������� �? ��� ���=�
 ��@����� 4�������� �/

�1����� (��� '�� � #� � (��)�� ��������� 	��
	��
�� ����	 �� ��� 	���
� � $ ��� � � &% ����� ��� ����� � � � � &��(�� &* ��� � � ��

,

�� &

���
�� ����

��	�
�
�
����

�
�
�

R(�*��

"
�� , G ���(�� �*% *� ����� "���	� "
�� ��� �����
�� �� ����
�
�� +%,�

�� � ��

�� �
�

'	�� ���� � �A����� �	� ���� �? ��	���� ��� �� '	/ 3���� I3�J ��� L/ 7��=���
I7�J/ +� ������� ��
 ����� �
 G 3

 '	����� #/� �������� �	� ?����� ���	����B��F
����������

3
 � ��

�� �
(#�#*

�? �	� C��� ���"���
�� ��4��
� �� 3
 �? �	� ��� ����� �� � ������� ,���������
����?� � B��	 ,���� ���
����� ������� �� �B �5 � � $/ ���� �� 5
 ����� �� G +�
 B�
����
�� �	� ��������� ���� � �? �/ 7�=�5 ��� �/ 2���5 I7"2J ����� �	�  �4����	���
���� �
 ��������

+� � ��

�� �
� (#�0*

���� �� ������� �� �	�� ����� 3
 G � �� �	� ���� ��	��� ��
 B� 	�
� �� ��
 �� G �
?�� �
��5 � � � � &��(�� &*
 ��� �� ������� �� 3
 G +� G �
 � ���� � C��� ��������
�� I�"LJ/ L� B�  ��� �� ������� #/# �	�� �	� ���� ��5 3
 G +� 	�� �� ������ �� 	� �
�� 4����� /

+� I)�J
 � ����B	�� �	����� ����� �	�� '	����� #/� �� �������� ��
� 
��4
�	� ������� 4�� 3

 � ��� � �� � ���
�A �����������/ ���� 5
 ?�� �
��5 � � � �
&��(�� &*


�� � 7
��

�� �
K (�� 7*3
 (#�<*

B	���

7 G 7(�* G
(�� �*(�� �*�

(�� &* K (�K �*�
�



#�

���� �	�� 7(�* G � ?�� �	� ������� �A������ � G &��� � & B	� � 7($* G $ B	��
� G �/ L	�� � G &
 �	�  �B�� ����� (#/<* �? �	�  �4����	��� ���� �
 ��������

+� G �� � (�� �*�

(�K �*�

 ��

�� �
K

0�

(�K �*�
3
 (#�%*

4��� ���= �� -/ ,��	��� I,�&J
 ��� �������� ���	 (#/#* ��� (#/0* (����� 3
 � +�*/
)���	������
 (#/<* �� ���  �? �������� B	�� �	� ���
����� � �� ����B	�� ��4���
�
(��������4 �� �*/ +� (#/<*
 �� �� ������� ���� ������� 5 �	�� B� � ����5 =��B �	��
���� ���� �
 ������ ��5 (�? ��������� �* 	� �� ?�� � (�� ?�� �A��� � �� �������
,��������� ����?� ��*/ '	����� #/� � �� 	�� � 
������ ?�� � G �	 & ��� �� ?��� ��5

� �� �? � � � �� �	�� �  �B��/ 3� � 
 �
 �	� ��B�� �5�� ���� �
 ������ ����� �?
'	����� #/� �	�� ���� ���� �A�������� �5�� ������ ����� ������� �5 �/ '�����4��

S/ ����� ��� 2/ -��?��/ L� ��?�� �� I)�J ?�� ���� ����� � �� �	�� �������/ +����� ��5
(#/<* B�  �� ���� �� �B �� ����� ���
� 3
 �� ����� �? �
 � ��� �	� ��������
8/ ���� � �� �	��
 ��4��	�� B��	 -����:� �	����� I-�J
 � ������� �"���������� 
,��������� ����?� � B��	 ,���� ���
����� ������� �� �B ��� B��	 �� G � ?�� ����
� - &��(�� &* �� ��������� �� �	� �������� �"��	��� ��/

)���	������
 B��	 (#/&*
 B� ��� � ����5 ����� � 4�������� ����������� �? '	�"
���� #/� =��B� �� 7��	��:� 
� ��� ���������� �� ,��������� 4������5/

����**!�4 (�%� '�� (�	 
* #� �� ���
���	
���� -
�����
�� ���
���� "
��
-
��
 �
����
�� #�
���� #���" #� � � $% ���� 
 (�* � 
 (��

� * "���� ��
� 
	 ���

��	 ���� "
�� ���	���� �
����
�� �(��
� * G ��


�� G �%

"����� 75 	���4�����5 �? �	� ,��������� ������
 �� �� ����4	 �� ��� B��	 �	� ����
� G �� � (��� �	�� � G �*/ '	����� #/� �	�� �	�B� �	��

�(�* � �(�* � 0

�(�� &*
�

'�4��	�� B��	 (#/&*
 �	� ���� � ?�  �B�/

'	� ����? �? '	����� #/� �����
�� �	�B� �	�� �	� ������ �� �� (#/&* �����C��
�� � ��(�� �* (�?/ I)�J*/

'	� ����? �? '	����� #/� �� ��� �� �	� ����5 �? �	� ���" ����� ��������

,
�
���
 � �

	
G ��� (#�>*

��� �A������� �? � ���"�������� ������F�� � / '	�� �� � �������� ��������� �� ���"
 ����� ��� 5���/ �������4 ?��� �	� ���� �������� , �� �	� ���� �
 ������ ��5
 ���
��������� �� �����A������4 �������� �? �� ������ ?��� B	��	 ��� ��� �A�����
 �5
�����������
 � ���"���
�� �� ����� � �? (#/>*/ L� ��?�� �� I7�#J ��� I)�J ?�� ����� �
����� �	� �A������� �? � ���"���
�� �� ����� � � $ �? (#/>* ��� ����D5 �������
�	� ���������� � 4������ ��4�����/ (3����  5
 �	� ��4������ ������� �� B��= B��	
� - &��(� � &* ��� ,(���
 � (� K 4*�* G ��� /* ��B�� ������ �� , � $ ��� �	��
�������� �5 � ���������� B��	 �	� .�(�	 �* ������ ��5 ?�  �B��4 ����� ����������
�5 -/ �/ ,��	��� I,�&J �� �	� �����A� �?  �4����	��� ���� �
 ������ ����� (��� � ��



#&

I78"8J*/ '	� ���	�� �������� �� ���?�����4 �	� �	��4� �? 
����� �� � 
 ��
 � �G $
(� � $*
 �� �	�� ���" ����� �������� �� B�  �� ����	�� �	��4� � 
 ��
 � �G $
 ����
�	� .�(�	 �* ������ ��5/ '	��
 �5 �	� ��@����� �������5 ��� ����4������ �5 �����

�	� ���� � ��5 �� �	�B� �� ?�  �B ?��� ������ �	����� �? �	� ���������� � ��� �/
��� �	�� � � $ �� � ���"�������� �� ����� �? (#/>* ��� ��� ' G ��/ L� 4��
 �5 �	�
�	��4� �? 
����� � ?���� � (�/#* ?�� �


,
�
'����
� � '�

	
G ��'��
�'� �(� � �*'���R('*� (#��*

�� ��� 5��4 (#/�* �5 '��R('* ��� ����4�����4 B��	 ������� �� � 5�� ��

,

��
'������R('*���

�
R('*��

�
G ��

�
�

'
�'R('*��� �(� � �*

�
R�('*

'�
���

��B
 �5 ����4������ �5 �����
�
'������R('*�� G � �

�(�� &* K �

�
'�������
�'���

�� ��� 5��4 (#/�* �5 '
���' ��� ����4�����4 B��	 ������� �� � 5�� ��

,

��
'�������
�'���

�
'�'

�
G ��

�
(�'*���� �(� � �*

�
�

'
�'R('*���

.�������4 �	�  �����


,


�(�� &* K �

� �
'������R('*��

G �

�
(�'*���K �(� � �*

�
�

'
�'R('*��K ,

�
R('*���

L� �	�� 4��

,(�� &*

�
R('*�� G

�
(�'*���K �(�� �*

�
�

'
�'R('*��

K (� � �*


�(�� &* K �

� � R�('*

'�
���

(#��*

��B
 B� ���?��� � ���� �� �	��4� �? ?�������� �� �	� .�(�	 �* ��������� ��� ���
�� � G '�/ L� 4��

R�('* K (�� �*
�

'
R
�
'	R('*

	
K (�� �*�

�

'�
R�('*

� �R('* K
�

�
(�'*� K

&

�
(�� �*

�

'
�'R('* K

�

�
(�� �*�

�

'�
R�('*�

3?��� ����4������
 ��� ����4������ �5 �����
 B� ��� �	��

�

�
R('*�� �

�
�� �

�

��
(�'*���K ��

�
� K

&

�

�� �

'
�'R('*��

� ��
�
� K ��

�
�� �

�

��� R�('*

'�
��

(#��$*



##

B	��� �� G �� �/ .�������4 (#/�* ��� (#/�$*
 B� � ������� �	� ����
�


� �'R('*��/

������4
��

�
G (�� �*

�� �

�� &
	

�	� ���Æ����� �� ?���� �?
�

(�'*��� �� $ ��� B� ���  �?� B��	

�,(�� &*(�� �*

�
� �

��
R('*�� � 9(��	 �*

�
R�('*

'�
���

'	� �������� 9(��	 �* �� ���� 5 ���� �� �� ���"��4���
� �� ���� �� � � � � &��(��&*
B	��	 �	�� 5�� ��

,(�� &*(�� �*

�
� � � $

����� � 
 ��� �	�� '
 �� ������� �� �� ���"��������/ '	���?���
 '	����� #/� ��
����� ��	�� �� �	�� B�5/

(�% �4�� 7 #�!��$�� $1�����

'	� � ������ �	����� �? (7�����"* �5��� �� �	� �������� I�5J (��� I.	�&J
 I1"6"
�J* ������ �	�� �? (�	 
* �� � ���� ��� ��������� ,��������� ����?� � �? ���������
� (� &* ���	 �	�� ,�� � (� � �*

 �	�� ��� �������� 8 G 8(�* ��  ��� �	�� ��
���� �� � (��� �� ������� �� � �� �������*/ 2���
� ��� 5
 �?��� � �	��4� �? ��� �
 �?
,�� � �
 B��	 � � $
 ��� �? ��

� �� �	� ��	��� �? ��������� � ��� �������� ���
�����
� G ��


��
B	��� � � $ �� �	� ������ �? ��

� 
 �	�� �	� �������� �? � ��  ��� �	�� ��
���� �� �	� �������� �? ��

� 
 �	�� ��

8 � �� G �

�
�� �

�
� (#���*

-�� ��� �� �	�� ������� �� �� ���
��� � ?�������� ����? �? �	�� 4�������� �����"
����/ '	�� ��
 ���	�� �	�� �� B��= B��	 ���
�����
 B� B�  ������ (#/��* ?��� �
���� �
 ������ ��5/ 3�������4 �� �	� �	��� ��������� �� ���� �
 ������ ����� ��"
������� �5 '	����� #/�
 B� �	�� ����
�� �	� 4�������� ��������� (#/��* ����� �	�
��������/ '	� �������	 �������� �� �� ��� 5��� �? �A����� ?��������/ +� ��� ��������
�����A�
 B� ��5 ��C�� �	� P��������Q �? � ������ �� �	��� R ��

8 G 8(R* G ���
�� �������
��H � � �	 �R(�	 �*�� � �

�
(#��&*

B	��� ��(�	 �* G �(�* � �(�*
 �	 � � �/ -? ������
 8(R* �� �� ���
� �� � (��� ��
�� ���  �� �� � �� ���  */ L	�� � �� �	� ��� ���"7� ����� �������� �� � �������
����?� � � ��� � �	� � 4���� �? �� ?�������� �� � 
 �� �� ���� 5 ���� �	�� �	�
?�������� ��C������ (#/�&* �? �	� �������� ��������� B��	 �	� 4�������� ��C������
�? �	� ��������/ ���� �	�� 8(R* G � ?�� �	� -�������"!	 �����= 4��������/

!���4 � ���� � ��������� ��������� (�� �	� ������ �? �����:� ��������� I��J*
 �� ��
��� ��Æ�� � �� ��� �	�� �	� �A������� �? � ���� �
 ������ ��5 (#/�* B��	 � G � ?�����
�	� �������� 8 �� �� C����/ '	� ��A� ��������� �������� �	� ������ �����/



#0

�1����� (�(� '�� R #� � ������ �
 ���� 	��
	��
�� ��� &�#���� 
���
��
����
�� ����

��	�
�
�
����K

0

�(�� &*

�
R(�*��	 � � �	 (#��#*

��� 	��� � � & "���� � G &��(�� &*% ����

8 G 8(R* � ��

+? R �� �	��4�� �� .R ?�� ���� . � $
 �	�� 8(.R* G .�
	�8(R*/ '	���?���
 �? R
����C�� �	� ������ ��5��

�� ����
��	�

�
�
����K �

�
R(�*��	 � � �	

?�� ���� � � &
 �	��

8 G 8(R* � �

	
&��

�� &
� (#��0*

'�4��	�� B��	 '	����� #/�
 '	����� #/# ���B��� ��� ������ ��������/

����**!�4 (�,� '�� � #� � (��)�� ��������� 	��
	��
�� ��� �
����
����
���	
��

���
��
�� ����	 �� ��� 	��� � � $ ��� � � &% ����

8 G 8(�* � �

�
�� �

�
�

'	� ���� � G &
 ��� �5 �A������� � � � � &
 �� ����B	�� ������� ��/ �����
'	����� #/� 	� �� ?�� �
��5 � � � �� �	�� ����
 B� 4�� ��4��	�� B��	 (#/�0*

8 � �

�
�� �

��

 &�

�� &

�
	�
?�� �
��5 � � &/ L	�� �
�


8 � �

�
&(�� �*

��

�
	�
�

6�B�
��
 �	�� �� ������ �� 5 ?�� � G &/
L	�� (#/<* 	� ��
 B� � �� ��� �	��

8� � ��
&�

�� &

 �

7(�*(����� �* K (�� 7(�**3


?�� �
��5 & - � � &���� &/ -�����F��4 �
�� �
 B� ��� ������ ����� ������ �� 3
/
)�� �A��� �
 �? � G $
 B� 4��

3
 � ����(�K &*

8�



#<

(�	� �������� �� ��� �	���*/ +? � � �9
 9 � $
 �	��

3
 � (�� �*9

0
K
�(�*

8�

?�� ���� �(�* � $ �� 5 ��������4 �� �/ '	��
 B� ����
�� B��	 �	��� ?�������� 
��� � 4�������� ������ C��� ����� ��	�� �� I.	J
 I.	�J (��� I.	��J*/

'	� ����? �? '	����� #/& �� ����� �4��� �� ���" ����� ��� 5���/ 3����  5
 B�
��=� ��
����4� �? �	� ?��� �? �	� �A����� ?�������� �? �	� ���� �
 ������ ��5
�� �	� (����* ��	��� ��/ 3� B�� �	�B� �5 '	/ 3���� I3�J
 �	� ?�������� �� G
(� K 3 ���(�**
���	��
 �� - 3 - K�
 B	��� � �� �	� �������� �� � CA�� �����
 ���
�� ������ �? �	� ���" ����� ��������

���
� � �� G � 0

�(�� &*
O��	

� � � G (� K &*�(� � &*
 ��� �����?5 �	� ���� ��5 �� �	� ���� �
 ������ ��5 (#/�#*/
+� 4����� 
 B�  �� � �� � ?������� �� � ���	 �	�� �R(�*�� � � ��� ��� 5 ���� �
:�
������ ��5 (#/�#* �� �	� ?��� 5 �? ?�������� �� G (�K3 ���(�**
���	��
 �� - 3 - K�

�� ������ � (���" �����* ��@������� ������ ��5 ��

� (3* G

� �
� K 3 ���(�*

	���
��	 �� - 3 - K��

'	�� ��@������� ������ ��5 ��=�� � ���� ?��� ��� �� �	� ������ �������� �� �	�
���� �
 ������ ��5 ��� �	� ����� � �� �	�� �� ��5 �� ����4����� �� �A��� 5 �����
�	� �������� �? � �5 ��� ���� �
 ��������/ '	� ������ ��4����� �? �	� ����? ��������
�� �	�B��4 �	�� B	��

�
���(�*�� � $ (����/ - $*
 �	�� (��������  5*

� (�* G

� �
� K ���(�*

	���
�� -�

(����/ � (��* -�*/ +�������4 �	� ���� � �� �	� ����� �4��� �? �	� ���� �
 ������ ��5

B� �����  5 	�
� �	�� ����� ���(�*

	�
��
� -�

?��� B	��	 �	� ���� ����� �	�� ���� 5 ?�  �B�/ L� ��?�� �� I7"��J ?�� �	� ���� ���
����?/

+? (�	 
* �� � ,��������� ����?� � B��	 ��������� � ��� ,�� � (�� �*
 ��� �?
�	� �������� �? � �� ���� �� �
 �/"N/ .	��4 I.	�J �	�B�� �	�� � �� ��������� ��
�	� ���� ��	��� ��
 4����� �F��4 �	� '���4���
 �	����� I'�J �	�� B�� ��� ��4 B��	
�	� �������� ���
����� (�?/ I.	�&J ?�� � ������ 4�������� ����? �? �	� '���4���
"
.	��4 ���� �*/ -�� ��A� �	����� �� �� ��� �4�� �? �	�� ���� �/ +� �� �4��� ?���� ����
�� ����� �? �	� ���� �
 �������� ��� �	�B� �	�� �? 8(R* G �
 �	� �������� �� (#/�#*
�� ����	�� �� ?�������� �? �	� ?��� �� G (� K 3 ���(�**
���	��
 �� - 3 - K�
 ?��
���� ���"�������� ?������� � B��	

�
���(�*�� G $/ +� ������� ��
 B� ��� ��� �� �	��

B�5 �	� �A��� � �? �	� ��	���� �	���� 
��/



#%

�1����� (�-� '�� R #� � ������ �
 ���� 	��
	��
�� ��� &�#���� 
���
��
�� �.%+.�

��� 	��� � � &% *� ����� 
	 � �
���
�� � 
� � 	
�� ���� �R(�*�� � � ��� � ���� G ��
���� ����� �$
	� �������	���� �$������ �
���
��	 �� �.%+.�% (���  ���
	���� 
� "�
����	���� � 	
�� ����

�
���(�*�� G $� ��� ����� �� - 3 - K��

��
�������

��	�
G

�
�����K

0

�(�� &*

�
R(��*��	

� G &��(��&*� "���� �� G (�K3 ���(�**
���	��% /
���������� 
� "� 	�� � G ���(�*�
� �����	 �� ��� �
���
��	 �� � "
�� ��� 
����	 ���
� ��������� �� �
���	
�� �� ����

	� ��� ����� 	����� �
���
�� 6 �� +,�

�6(�* G (����*6��(�*� ��6�(�*�

*�  ���
�
���� 
� � G O 
	 ��� '� �����0������
 � ������ �� � ���
���	
���� ��� ���
���
���� (�	 
* "
�� ,�� � (� � �*
 ��� "
�� �
������ ��
�� �� �� ���� � 
	

	�����
� �� ��� 	 ���� ��%

3� B� 	�
� ���� �� (�/&$*
 ��� 5��4 �	� ���� �
 ������ ��5 (#/�#* �� � G � K 46
B	���

�
6�� G $
 ��� ����4 � '�5 �� �A������� �� 4 G $ �	�B� �	�� 3
 � �

(�/�/ (#/#**/ +� �	� ���� B�5
 � '�5 �� �A������� �� �	� ?�������� �� �� 3 G $ ��
'	����� #/< �	�B� �	�� 3
 G �/ '	���?���
 �? � �� �	� ��� ���"7� ����� �������� ��
� �"���������� ,��������� ����?� � (�	 
* B��	 ,�� � (���*
 ��� �? 8 G �
 �	��
3
 G � ��� �	���?���
 �5 -����:� �	����� I-�J (I1"6"�J*
 � �� ��������� �� �	�
���� ��	��� ��
 ���
��4 �	�  ��� ��������� �? '	����� #/</ '	�� ?�������� �������	
�	�� ���
���� � ��B ����? �? �	� '���4���
".	��4 �	�����/

L� ��5 � �� ���� �� ���� ��� �	�� ����� !� �� �A����� �� �	� ���� �
 ������ ��5
(#/�#*


!��
� � !� G � 0

�(�� &*
�!��

3?��� � �	��4� �? 
����� ��
 B� 4��
 B��	 � G ���(�*


�&
�

� K .�� � .(� K��* G
&

�

���
� K .� K .�

	
�� � �

&
.R(�*

�
�

L	�� . G $
 B� ����
�� �	�� ��� G ��
 ��� �? B� ��� ��� �	�� �� �5 ���
��� �5�� �?5 �5 .
 B� ��� �	�� R(�	�* G ����/ '	��� �����
������ �	�� ��������
�	�� �� �	� ?�������� �? �
 � �������� B��	 �	� S����� 4�������� �� �? ���������
� (�/�$*/ +� � ,��������� ������4
 B� ���� -����:� �	����� �� ���� ��� �	�� � ��
P���������Q �� �	� ��� ����� �? � ��	���/ +� 4����� 	�B�
��
 B� �� ��� =��B �A��� 5
B	�� =��� �? ��4����5 ��� �� �A������/

(�( ����"&!*�� )���!�� �" $1����� 

+� �	�� �������
 B� ������� ���� ������ ���� �� �? �/ 7�=�5 ��� �/ 9��� �� ����������
�	������ ?�� ������� 4�� ����4 ���
�����
 ��������� ��� ��������/ ��� (�	 
* �� �



#>

������� ��������� ,��������� ����?� � B��	 ��������� �/ ������ �5 3
 G 3
(�*
�	� C��� ���"���
�� ��4��
� �� �? �	� ��� ����� O �� � / 3 	�4�  ��������� (��� �/4/
I7��J ��� �	� ��?������� �	�����* 	�� ���� ��
���� �� ���	 ����� ���  �B�� ������ �?
3
 �� ����� �? �	� 4������5 �? �	� ����?� �/ '	� ������ ��� 5��� 	�� ������������
�� ������� �� �	�� 3
 ��5 �� ��������� �5 �	� ���������
 �� ����� ����� �� �	�
�������� ��� �  �B�� ����� �� �	� ,���� ���
�����/ +�������� �? ������� �� ��������
��� �	� ?�  �B��4/ 3� B� 	�
� ����
 �? ,�� � (� � �*

 ���	����B��F:� ����������
(#/#* �	�B� �	��

3
 � � 	 (#��%*

�	�� ��
 3
(�* � 3
(�
�*/ '	�� (#/�%* �� � ���������� �	�����/ L	�� ,�� G $
 ��

	�� ���� �	�B� �5 �/ �� I���J ��� 6/ ./ N��4 ��� S/ 9/ �	��4 IN"�J �	��

3
 � ��

8�
(#��>*

B	��� 8 �� �	� �������� �? � / '	��  �B�� ����� �� ������ ����� ��	��
�� �� �	�
���"���������� �����/ +� �� ��������� �� ��� �F� �	�� ���	 (#/�%* ��� (#/�>* ��5
� �� �� ���� �� ���������� �	������ �� �	�  �
� �? 4��������� ���	�� �	�� ����?� ��/
'� �	�� ���
 ����  �	� ?��� 5 �? ���"���������� 4��������� �� G � �� � .(�*� � �?
������� �/& ?�� B	��	 .�(�	 �* �� ����
� ��� �� ��5��4 �	��

.� � �K
.�

�� �
� (#���*

'	�� (#/�%* ������� ����
� ��� 5 �� �	� ?��� �	��

3
 � 3
(�� �	 �	 �* (#���*

B	��� 3
(�� �	 �	 �* �� �	� C��� ���"F��� ��4��
� �� �? �	� ������� ���� ��

(�� � (�� �* ���(�*(� G �3(

�� �	� �����
� (�

� 	K



� */ ���� �� 5
 (#/�>* �� ����
� ��� ��

3
 � 3
($	�	 8* (#�&$*

B	��� 3
($	�	 8* �� �	� C��� ���"F��� ��4��
� �� �? �	� ������� ���� �� (�� G �3(
�� (��

� 	K
�
� */ 'B� �����=� ��� 	��� �� �����/ '	� �������� � ������� ������  5 ��

(#/��* ����� B	�� ,�� � (�� �*

 8 � � �5 �5���:� �	�����/ '	� ������ ?��� 5 �?
��������� ?�� �	� ���������� (#/&$* �� �� G � ��K ��


� � �/ +� ������� �� ��������� �	�
����������� �����
� �� ��������/ '	� ��4	� �	���� ���� ��� �� �� �	� �����
� B��	
 ��4�	 8 �5������� B��	 ������� �� �	� ������/ ����� �	� ������ ��5 �� �	���� ��
�� ���	�� $ �� �
 �	� ��������� 
����	�� �� � 
 � ��� �	� �������� �? ��������
������� �� G � ��/ ������ �	�� �	�� ����� �	�  ����� �� ��
������ ����� ����� �����

��� ��5 ��=� ��5 �����
� �?  ��4�	 8/

+� ����� �� ��� B��	 ��������5 ���
�����"��������� .�(�	 �* ����������
 �/
7�=�5 ��� �/ 9��� ���������� �� I7"9J 4����� ���"���������� ���� � ���� ��"
������� �� �	� ?�  �B��4 B�5/



#�

L	�� � � $
 � � �
 ���� �� �	� �������� �� �	� �����
� 
�
�
�

�
��




� 	K

�
�

��



�

�
��C��� �5

�����(�* G � ��(�*�
�

(�� �*� ���

��
�

�� �
�

�
� �(�*�

L	�� � - $
 � � �
 ���� �� �	� �������� �� �� �A������  ���

($	K�* � (��	K�* � (��	 $* G :
 � :� � :�
��C��� �5

�����(�* G � ��(�*�
�
�(�� �*� ���	

��
� �

�� �
�

�
� �(�* �� :
 � :�

���

�����(�* G � ��(�*�
�
�(�� �*� ���	

��
� �

�� �
�

�
� �(�* �� :��

L	�� � G $ ��� � � �
 �	� �������� ���� �� ��C��� �5

�����(�* G � ��(�* K
�� �

�
� �(�* �� :
 � :�

���
�����(�* G � ��(�* �� :��

)���  5
 ?�� � �G $ ��� � G �
 ���� �� ��C��� �� �	� ���  ��� �5

�����(�* G � ��(�*� ��� �(�*

B	� � �	� ������ ���� ���� �������� �? �	� ��������� �� �	� ���  ��� ��C��� �5

�����(�* G � ��(�*� .� �(�*

B	��� . �� � ��������/
L	�� �	� ���
����� ��������� � �� ������ 5 ������
�
 �	� ��������� ���� ��������

�	� ?��� 5 �? S����� ��������� (�/�$* B	�� � �� C����
 �� �	� -�������"!	 �����=
��� ��4����� 4��������� B	�� � G �/ '	� ��4���
� ���
����� �� �������� �5 �
���������� �A������� �� �	� ��4���
� �������/

'	� ���� ���� � �? I7"9J �� �	� ?�  �B��4 ���������/

�1����� (�.� '�� (�	 
* #� �� ���
���	
���� ��� ��� -
�����
�� ���
���� 	
��
���� ,�� � �
 "���� � � +,% ������ �������� #�8 �� 
  �� #�
�� �� ��� �
������

�� � ������� ���� 8 � ��
�

��

� "��� 9 � $�% ���� 3
(�* � 3
(�	 �	8* "����

3
(�	 �	8* 
	 ��� ��	� ����1��� �
������
� �� ��� 2�
����  ��#���

����( G �3(



#�

�� ��� 
������� (��
� 	K

�
� *%

'	� ����? �? '	����� #/% �� ����� �� � ���������� �� 4�������� �? ��4��?���"
����� 4���4 ���= �� I;�J/ 3 �	��4	 '	����� #/% �� ������ ?�� ,��������� ����?� ��

���5 ����� �? ��� ����? ��� �������� �5 �	� �������� ���=�
 4�������� ������4/ +�
������� ��
 �	� ���������� B��	 ���"���������� ��������� �� ��� ���� ������ �?
�	�� ��
����4�����/ L� ��?�� �� I7"9J ?�� ���� ��� ����� �/

'	�  �4����	��� ���� �
 �������� �? � ,��������� ����?� � (B��	 C���� 
� "
���* � �� �	���� ���� �� ������ �� ���������
 �������� ��� ���
�����/ ��� (�	 
* ��
� ,��������� ����?� � B��	 ��������� � ��� C���� 
� ��� 
 / ������ �5 �� G ��

�
�	� ����� �F�� ,��������� 
� ��� � ����� �� � / 3�������4 �� ��C������ �/0

������ �5 +� �	�  �4����	��� ���� �
 �������� �? �	� ��� ����� O �� � /

3� B� 	�
� ���� �� ������� #/&
 �	� �A������� �? ���� �
 ������ ��5 �� � ?�����
� �� �� �������
 ��� �	� �������� �� �� ������� ���
� �5 �	� ���� �
 ��������
(��� �	� ���������*/ -� �	� ��	�� 	���
 �	��� �A��� ������� ����?� �� �? ��������
��4���
� �������� ���
����� B��	 ������� 4��� ���?��� 5 ������� �B�5 ?��� F���

��� ��������� 5  ��4� ��������� (�?/ I�.J*/ +� �� ��� ���� �����
����� �5 �/ �� �@"
.���� I�.J �	�� �	� �A������� �? �  �4����	��� ���� �
 ������ ��5 �� � ����?� �
B��	 ,���� ���
����� ������� �� �B ?����� �	� ����?� � �� �� �������/ '	�� 5�� �
�A��� �� ?�� B	��	 �	� ����� +��3
 ��� �� ���� ��������� 5 ���  / 9���������
� 5

�� B�� �	�B� �� I��0J �	�� �? ,�� � �9

 9 � $


+� � �
	
� ��A

� �	
+
�

	

	
9

8

�
B	��� � � $ �� � �������� ��������/ (+� �� =��B� ?��� �	� �	���5 �? 	5����������"
��
� ����4����� (�?/ I�"�J* �	�� ���
���� 5 �	��� �A���� �(�	9	 4* ���	 �	��

+� � �(�	9	 4*

8

B	�� 3
 � 4 � $/* +� ������� ��
 �? ,�� � $


+� � ��

8�
(#�&�*

?�� ���� �������� �������� � � $/ (#/&�* 	�� �� �� �������� �� .	��4:� �����
����� �� �	� ������� 4�� I.	�J �? ������� ����?� �� B��	 ���"��4���
� ,����
���
�����

3
 � &�(�K 0*

8�

�� �	��
 4�������  5
 �	� ��@������ ���B��� �	� ����� ����� �� 3
 ��� +� ����� ��
�� �? �	� ����� �? �/

3� ����	�� ��� �������
 ������ �	�� ,�� � �
 � $/ 3� B� 	�
� ���� �� '	�����
#/�
 +� � ��

��
 / '	���?���
 �5 (#/&�*

8 �
	
�

�
�� �

�
�



0$

!� �� �	� �������� ��������
 �	�� �� E��� �5���: �	����� �� �	� �������� �? �

������� ����?� � 8 � �
�

��

�

/ '	�� ��� � ��44��� �	�� �	� ���� �������� ��������

�� (#/&�* �� ��/

��������� ?���  �B�� ������ �� �	�  �4����	��� ���� �
 �������� �� ����?� ��
B��	 ���"��4���
� ,���� ���
�����
 ���� �� �� �	�  �B�� ����� (#/�>* �� �	� ������� 
4��
 ��� � �� �
�� �� �/ +� 	�� ���� �	�B� �5 )/"N/ L��4 IL�J (��� � �� I7"�"9J ���
I��0J ?�� � �4	� 5 �����
�� ����������
� ���������* �	��
 �? ,�� � $


+� � 3


� K &8
	
3


�

+� ������� ��
 ��4��	�� B��	 (#/�>*


+� � ��

(� K &�*8�
�

'	� ����? �� ����� �� � 
�������� �? �	� ����4���� ���	������ ��
� ���� �� �������
&/� B��	 ��@����������� � ��4 � ���	/ L� ��?�� �� �	� ���
���� ��?������� ?�� ?���	��
����� �/



0�

,� ������� ���6�
������ 
�
 ��
� ������ ����
�

+� �	�� �	�����
 B� ������� ���� �? �	� ����������� ���B��� �	� ?�������� ���� �

�5�� ������ ����� ��� 	��� =���� ������/ +� ������� ��
  �4����	��� ���� �
 ��"
���� ����� B�  �� �	�B� �� ����  5 ������� �	��� ������/ )���  5
 B� ������� ����
��4����5 �	������ ?�� ����?� �� �����?5��4 ������ ���� �
 �5�� ������ �����/

,�� �+��&!*�"$ ��2�*�& �"�+�!*�$�� 

+� 	�� ���� ��� ��������� ?������ �? �	� ��� 5��� �? �������� �5������� ����4�����
�� �	� ��4	���� �� �	�B �	�� ?�������� ���� �
 ������ ����� ��� ����
� ��� �� 	���
=���� ������ �� � ���	�� B��� ������4/ 3 ����� �	����� �? �/ 8������ �� I8��J

I8�&J (�?/ I8�#J* ������ �	�B� �	�� �	� ���� �
 ������ ��5

����� � ������ K �
�

R(�*��	 � � �	 (0��*

B��	 � G &��(�� &*
 � � &
 	� ���4 ?�� ���� ��������� �	� �� ����
� ��� �� ��5��4
�	��

����
�� � � ���	� (0�&*

?�� �
��5 � � $ �� �� � � � $ ��������4 �� � G $ �� ���
 B	��� (��*��� �� �	�
����4���� B��	 4�������� � ��� ���������� ������ �� �	��� R/ ���� �	�� B	��
����
�� - �
 �	� 	��� =���� �������� ��(�	 ��* 	�
� ��������� ��(�	 �* B��	 ��"
����� �� �	� ��?������ ������� � �� �	�� ����
�� G ������ ��(�	 �*/ ���	 ����
"
� ����� 	�
� ���� �������� ���� �� 5 B��	 ���	 �5�� ������ ����� �� I.";"�J ���
B��	 ?��� ��� �?  �4����	��� ���� �
 ������ ����� �� I��J ��� I7�#J/ '	� ���?���
	��� =���� ����� (0/&* 	�� ���� ���� ���� �5 �@"���4��� ������

��(�	 �* � ��

��	�
�A�

�
��(�	 �*�

(0 K 4*�

�
(0�#*

�� I8�J
 I.";"�J
 I��J
 I7�#J ��� ��	���/ -? ������� �� �Æ����� ��� �� ����� ��	 (0/#*
�� �	� ��
��� ���	�� �	� ���� �? B	��	 �� �� ���?��� �	� ���?��� ����� ?�� �	�
����4���� ��� G �����(�

��* ?�� �����	��F ?�������� !/ ��B�� ������ ��5 �� ��"
������ ����� ?���	�� 4�������� ���������� (�?/ I��J*/ 3� � ���� ������������ �? �	�



0&

B��=� �? �/ 8������ �� ��� �/ �� ��� �/"'/ N��
 	��� =���� � ��� �����  5 ������ ��
�5 
� ��� 4��B�	� (��� I8�#J
 I�"NJ ?�� ����� �*/ L� ��?�� �� �	� ���
���� ��?�������
?�� ?���	�� ������� �� �	�� 4�������� ��
����4����� ��� �������� ����� 
�� 	��� �� �	�
?�������� ����
� ���� ���B��� (0/�* ��� (0/&*/

���� �
 ������ ����� ���	 �� (0/�* ��� �����  5 ����� �? ���� 4����� ?��� ���
�? ������ ����� ���������� �5 2/ 1�4 ����� ��� S/ ��������4 �� �	�  ��� C?���� �	��
��� ��� � ������ �?  ������4 ����� �? ��������/ .������� ���� 5 �	� ������ �����

���� �
�
������ K �

�
R(�*��

	 	����
� 
� (0�0*

?�� �
��5 � � �
 B	��� $ - �	 � � �
 ; � ($	 �J/ 8������ ����� 	�
� �� �� ������"
4���	�� ��������4 �� �	� 
� �� �? �	� ��������� � �G $ ��C��� �5

�

�
G
;

�
K

�� ;

�
�

3�������4 �� �	� �A��� � �? +,� ?�� B	��	 ��� G ��&� ���
 � � &
 �	� ��������� �
�	�� � �� ���������� �� � ���������� ���������/ -�� �������� ?�� �	� ?��� 5 (0/0* ��
�	�� �� ��������� �� �� ���C�� B�5 ��
��� ������ ����� �	�� ������ �� �	�  ���������/
)�� �A��� �
 �� +,�
 � � &
 B��	 ��� G ��&� ��� CA��
 �	� �	���� �? � G &
 � G �

; G ��(�K &*
 5�� �� �	� ���	 ������ ��5

������	�� � �
������ K �

�
R(�*��

	����	�
 	 � � �	 (0�<*

B	��	 �� ��� �? �	� ���� ��� � ���� �5 S/ ���	 �� 	�� �� ������� ��<� ����� �� �	�
6�� ��� ��4� ����5 �? �� ������ �? ��
��4���� ?��� ���?��� 5 �  ����� ��������� I��J/
+� �	� ���������� B��= I��J �� �	� ���E���
 S/ ����� ��������� � G & K 0��
 � G &
��� ; G ��(�K &*/ -��  ������4 ���� ������� �� ; 
 $
 B��	 � G & ?�� �A��� �
 ��
B	��	 ���� (0/0* ��=�� �	� ?����

��  �4 ���� � �

&
 �4

�
�K K�

�
R(�*��

�
(0�%*

?�� �  � B��	 ���� G �
 �� ����� �? �	� ������5"����45 ������ ����� (�/&�*/
��� �� �� ����B	�� ���� ������� �� �	��� ��� ��������/ ��� ?�� ���� ����5

< (�* G ������ K �
�

R(�*���

6�� ���:� ������ ��5 C��� �	�B� �	�� �	� ���� �
 ������ ��5

����� �< (�*

��� ��� �  �	� ������ ����� �? �	� ?��� 5 (0/0* B��	 CA�� � (��� B��	 �	� ����
���������*/ +� � �� �	�B� �	��
 B	�� � �� CA��
 �	� ������ ����� (0/0* ��� �����4��
�� ; ���������/ ��� �� ������� ���� ����?�  5 �	�  ������4 ���� ; G $/ )�A � G & ?��
���� ����5/ '�=��4  �4����	�� �� (0/0* �	�B� �	��

 �4 ���� �  �4 ���� � ;  �4
�< (�*
	�

����
�



0#

B��	 ��& G ;��K (�� ;*��/ �����

�

�
� �

&
G
�� &

&�

 ;

�� ;
	

B� 4�� �	��

�  �4 ���� �  �4 ����
���� ��&

� �(�� ;*

�� &
 �4

�< (�*
	�

����
�
�

.������� =('* G  �4 ���
	�
 ' � $/ = �� ���
�A �5 6�� ���:� ������ ��5
 �� ��� � ���

 ('* G
=('*� =(��&*

'� ��&

�� ���"���������4 ��� ���� �� =�(��&* �� ' G ��&/ �����
��


������=�(��&* G

�
��  �4

��

�����
���

6����
 �� ;
 $ (�
 &*
 �? ���� G �
�
��  �4 ���� � �

�� &
 �4< (�*�

���� �	�� ��(�� &* G ��& �? � G &��(�� &*/ .��
���� 5
 �����  �� ���"���������4

�? B� ����� ?��� �  �4����	��� ���� �
 ������ ��5 �� ���
��

��  �4 ���� � �

�� &
 �4< (�*	 ���� G �	

B� ��� �	�� ?�� �
��5 � - &


� (���* � �

�� &
 �4< (�*

�	�� ������� (�5 	���4�����5* �� (0/0* B��	 � G & ���

; G
&� �

�� �

 �

&
�

+� ������� ��
 �? � G &��(� � &*
 � G � ��� ; G ��(� K &*
 B� ��� �	�� ���	:�
������ ��5 (0/<* ?�  �B� ?��� �	�  �4����	��� ���� �
 ������ ��5 (0/%*/

3� ��������� ���
�
 ���	:� ������ ��5 (0/<* ��� �	�  �4����	��� ���� �
 ��"
���� ��5 (0/%* 	�
� ���� ���������� �� ���������� B��	 ��4� ����5 �? 	��� ��������
�� ������
 ���
 ���� �	� ���������� ��������� � G &��(��&*
 � � &
 �� CA��
 ���	
������� �	� ���� ���������� 	��� =���� ����� (0/&* (�?/ I.";"�J
 I��J
 I7�#J*/ +�
������� ��
 ������ ����� (0/�*
 (0/<* ��� (0/%* ��� ����
� ��� �� �� �	� ��������� �
��� �/



00

3����  5
 �� ��5 �� �	�B� ������ 5 �	�� �  �	� ������ ����� �? �	� ?��� 5 (0/0*
��� ����
� ���/ L	���
�� $ - � � � �� CA��
 �� ������ ��5 ���	 �� (0/0* 	� ���4
?�� ���� ��������� �	� ��� �  � �� � �� ����
� ��� �� �	� ���� �
 ������ ��5 (0/�*
	� ���4 ?�� ���� ������ 5 ��@����� (��� �A� ����* ��������� �	�/ L� ��?�� �� �	�
B��= I7"."�"�.J ?�� � �� ?"��������� ����? �? �	�� � ���
 �� B�  �� ?�� � ����?� 
�A��������� �? �	� ��	�� ����� �� - � - $ ��� � G �/ +� ����� �� 4�
� �	� ������
�? �	� ����
 B� 	�B�
�� B�� �  �=� �� ��� ��� �	� ����? �? �	� ����
� ���� (�� ��
���������* ���B��� �	� ���� �
 ������ ��5

����� �< (�*	 � � �	

B	��� � G &��(�� &*
 ��� �	� ���	 ������ ��5

������	�� �< (�*����	�
 	 � � �	

B	���
 �� ��?���
 B� B����
 ?�� ���� ����5
 < (�* G ������ K �
�

R(�*��/ 3� ���"
������ ��?���
 �	� ����? �? �	�� ��� ������� � �� �	�B� �	�� �	�  �4����	��� ���� �

������ ��5 (0/%* �� ����
� ��� �� �	� ���� �
 ������ ��5 (0/�*/ ��� � � $ �� CA�� ��
���� ���� � ��� �/ )�� ���	 1 � ��
 ��� �� G (� � &�*� � &� B	��	 B� ������ � ��
�� �/ ���� �	��

&�+�!������ � �� � &�+�!����

�� �	��

�������	�� �
�

&���
��
� � &��


�	�
��	�
��� �����	�
 �

�
&��

��
� � &�

�	��	�
�

+? B�  �� .� G &���(�� � &��*
 1 � ��
 ��� �? B� ��� 5 ���	:� ������ ��5 �� ��
 B�
4��
 ?�� �
��5 1


.��
 � &�< (��* .
��
� �
� (0�>*

B	��� B� ����  �	�� ; G ��(� K &* �� ���� �? ���	:� ������ ��5/ ������4 �� �
��
1 � �� �	� ������ ����� (0/>* ��� ��� 5��4 6�� ���:� ������ ��5
 B� 4��

�
�

.� � &�
��

�

< (��*

� ��
�

.��

�
� 

� &�
��

�

< (��*

� ��
�

.�

���
� �

�

'	���?���
 �
�

.� � &�	�� �
�
��

�

< (��*

� 	�� �
�
� (0��*

��B
 ����� R(��* G R(�*+"�
B	��� �� G �&� � � � &��
�
 1 � ��


�
�

< (��* G �
�
�

������ K �
�
�

�
"�

R(�*��

� �
�
�

&���
��� � &��	K�

�
R(�*���

(0��*



0<

75 � �������� ��4�����
�
�

&���
��� � &��	 � 0

#
����� ���

�
�

.� � &�� ������

6����
 �� � ����������� �? (0/�* ��� (0/�*


����� � &�&�	�� �
�
�0

#

� 	�� �
�
< (�* 	�� �
��

6����


����� �
0

#
&��< (�*

����� &;�� G ��(���* ��� ;�(&;� �* G ��&/ '	� ��4����� �� �	�� ���� ���/ ����
�	�� �

� &�� �� ������� ���
� ���?��� 5 �� & - � � ��
 �	�� �� ���?��� 5 �� � � ��/

,�% ���!��$1��) ��2�*�& �"�+�!*�$�� !"# 14���)�"$�!)$�&�$4

+� �	�� �������
 B� ������� �	� ?����� ����
� ���� ���B���  �4����	��� ���� �

������ ����� ��� 	5������������
��5 ��� �� �/ 1���� I1��J/ 65������������
��5 �� �
�����	��4 �������5 ���������� �� ������� C� � �	���5 �	�� ���4	 5 �A������� �	��
�� ���� �� �� �� �� ?�� ���� � � $/ +� �����  5 4�
�� ���� �� ������ �� �	� ��������
���� ������� �? �� ?��� �� ���� >�
 � � � � 2 � �/ 7� �B
 B� ��� B��	 ����
4����� ������ ����� ���B��� ������5 ��� ����45/ +� ������� ��
 �	� �������	 B�  
��� 5 �	� 	��� =���� ����� (0/&* ����� �	�  �4����	��� ���� �
 ������ ��5 (0/%*
B��	 ������ ��������� �� �	�B� �� �	� ��A� �������/

��� �� ����� �4��� B��	 ��� �������� ������4 �? � ���=�
 ��@����� 4��������
� B��	 ����4���� (��*��� �� ��������� �� .	����� �/ )�  �B��4 (�/&�*
 �������� �
4����� ������ ��5 �

��  �4 ���� � W

��
R(�*��

�
(0��$*

?�� �
��5 � �� � B��	
�
���� G �/ � ���� ��� �� � ������� ��5 �������/ +� ����

�A��� �� W M +,� 
 +,� �� �����
�
 ������ 5 ���������4
 ��� �? � ��� �

 B	��	 B�
������ �	���4	��� �	� ��4����� �� �B/ '	���?���
 ?�� �
��5 ' ��� ( � $


W('* � W((* K W�('*('� (*	

�� �	�� (0/�$* �����
 ?�� �
��5 ( � $ ��� �
��5 � (��4��	�� B��	 	���4�����5*
�
��  �4 ���� � W�((*

�
R(�*��K T((*

�
���� (0���*

B	��� T((* G W((*�(W�((*/ L� �	�� ��� ����
� ��� 5 B��	 � ?��� 5 �?  �4����	���
���� �
 ������ �����/ ��B
 �5 �	� ��@����� �������5 �? �
 �	��4��4 � � $ ���� ��	�

�	�B� �	��
 ?�� �
��5 � � $
 ( � $
 � � �
�
��  �4 �����

�
����  �4

�
����

� �W�((*
��

0(�� �*

�
���
����K T((*

�
�����

(0��&*



0%

.	���� ��B �� �	�� ������ ��5 � ?������� ( 
 ((�* � $
 � � �/ '	��
 B� ��=� ���
�? �	� ?��������� ��4����� �? �/ 1���� I1��J/ ���� 5
 �?


 (�* G ��#������������	 � � $	

�	� ��������4 ������ ��5 B�  �	�B �	�� 
 � � $ ��� 
 �� ���"���������4 �� ���� �� �
��� * ��� �	���� �� �	��

��(�*

��(�*
G W�

�
(
�
�(�*

		 ��(�*

0(�(�*� �*
��� *�(�* G T

�
(
�
�(�*

		 ��(�*
�(�*�

�

)�A �	�� � � � - 2 � � ��� �������� �	� ��@������� �5�����������
�� G

W�(((�**

0(�� �*
��	 �($* G �	

�* G
T(((�**

��
���

'	��
 B� ��5 ���� ��� �� �	� ?�  �B��4 ��������� (��� I7�#J ?�� �	� ����� �� ����?*/

�1����� ,��� 3���� ��� ����� �������� 
���
��
�� �4%+5�� ��� ����� � � � - 2 �
��

������� � �# (0��#�*

"����

� G ���� G

� �

�

W�
�
((�*

	 ��

0(�� �*
��� * G *��� G

� �

�

T
�
((�*

	��
��

(0��#�*

 ���
��� "� ��� ��� � �
���
�� ( ��� "�
�� ���	� �"� 
�������	 ��� ��
��%

'	� ������ �	���� ?�� �	� ?������� ( �	�� B�  �� ���� �	���4	��� �	�� B��= ��
4�
�� �5 ((�* G 3���(�� �*
 B	��� 3 � $ �� � ���������/

+� ��4	� �� B���	B	� � �����4 �	��
 ���
���� 5
 �	� ���
���� ������ �� �������
��� 5 �	�� �	� ������������4 ������5"����45 ������ ��5 (0/�&* 	� ��/ '	�� �� � ���"
�������� �? �	� ?�  �B��4 �����������/

����� �$��" ,�%� 3���� ���  ���
�
	 �����
��� �		
�� ����� ��� 	��� � � � -�
��� ����� 2 
� 	��� ��
��#������ �� �� ������� � �# "���� � ��� * ��� ������
"
�� �4%+.#� ����
�� 	��� �
���
�� W% ����� ��� ����� ���������
�� � 
� ���
��  �4 �����

�
����  �4

�
���� � �W�((*

��

0(�� �*

�
���
����KT((*

�
�����

'	� ����? ������� �� �	��= �	�� �?
 ?�� � � $ �� �


%(4* G ��#��������������



0>

B	��� �(4* G ������
 *(4* G *�����
 �	�� % �($* � $ ������� �� �	� ������ ��5 �?
�	� �����������/

��B
 B� �������� B��	 ���� �A��� �� �	� ���4� �? ��� ������� �? '	����� 0/�/
L� ����� B��	 �	� ?����� 	5������������
��5 �������5/ )���	�� �A��� �� B�  ��
�A������ �� �	� ��A� �������/

3����� �	�� W ��  �����
 ���� ������� 5
 �� ���������� B��	 ��C������ �/<
 �	��
W(�* G �

$�
�
 � � $/ ����� W� G �

$�
��� T G $
 �� ?�  �B� ?��� (0/�#* �	�� ������� � �

B��	

� G ���� G
�

&+�
 �4

� 2 � �

�� �

�
�

3� � ����������� �? '	����� 0/� ��� ����������� 0/&
 B� ��5 �����/

����**!�4 ,�(� � 	��
	��	 � �����
���
� &�#���� 
���
��
�� "
�� ���	���� +� 
� ���
���� 
�� ��� �	���� ����� � - � - 2 -� ��� ����� � � $ 	
�� ���� ��$�� � ��


��
 �

������� � ��

'	� �5���� ��� C��� �A��� � �? 	5������������
� ����4���� �� �	� -�������"
!	 �����= ����4����/ 3� +� G �
 ������� � � B	�� ��� � ��


��
 / +� �� ��� ��Æ�� � ��

��� �	�� ������� G � B	�� ��� - ��

��
 �� �	�� �A��� �/

'	� ����
� ���� ���B���  �4����	��� ���� �
 ������ ��5 ��� 	5������������
��5
�� �� ��������� ����� B	�� ����5��4 ����� �? ���
��4���� �� �	� ���� ������ (�?/ I1�&J
��� �	� ��?������� �	�����*/

,�( ��$��!* 1�!$ 8��"�* 2��"# 

3� B� 	�
� ����
 ��� �������� ?������ �? �	� ����
� ���� ���B��� �	� ���� �

 ���	
���  �4����	��� ���� �
 ������ ����� (0/�*
 (0/<* ��� (0/%* �� �	�� �	�5 �  5�� � �	�
	��� =���� ����� (0/&* B��	 �	� ���� ���������� ��������� � (� �	��4	 � ����
��� �� �� ����4�� 	���*/ (���	:� ������ ��5 ���	��� ���
���� �	� ���� ��� ����? �?
�	�� 	��� =���� ����� I��J/* .�������� ��� 	�B�
�� ��� ������
�� �� 4����� �� �	��
���������/ -�� ��5 	�B�
�� ��=
 �� ���� � ����� ���	 �� +,�
 B	��	�� �� ��� ��5
�? �	� ���� �
 ������ ����� (0/0* (B��	 � G $* ��� � ��� 5 �	� ������ 2�� �����
	��� =���� �����

���
���
���

��(�	 �* � �

(0��*�	�
	 � � $� (0��0*

'� �A���� (0/�0* �� 	� �
 �� ����� ��������5 �� � ����5 ����� B��	 � ���� �
 ������ ��5
B��	 ������ ��������/ 3���4�� (0/0*
 ��� �� +,�
 �� 5 ?�B �A��� �� �? ������ 
��������� ��� =��B�/ ���� 5 I3�J

� G

�
��
� ?�

	�	�
���(�� &*

	

B	��� ?� ������� �	� 
� ��� �? �	� ���� ��  �� �� +,�
 �� ���� �? �	� ���� �

������ ��5

����� � �
� ��� ����	 � � ��% (+,�* (0��<*



0�

(� G &��(�� &**/ 3� B�� ���
�� �� I."�J


� G
&((�K &*�&*�����	�

�?
�	�
� 3�


	

B	��� 3�
 ������� �	� C��� ���"F��� ������� ��4��
� �� �? �	� ��� ����� �� ����� 
?�������� �� ��
 �� ���� �? �	� ���	 ������ ��5

������	�� � �
� ��� ��������	�
 	 � � ��% (+,�* (0��%*

(�	�� ����������� �� � G &
 � G �
 ; G ��(�K&**/ +� ���� �? �	�  �4����	��� ���� �

������ ��5 �	�� ����������� �� �	�  ������4 ���� � G & ��� ; 
 $
 �	� ���= �� ������
I.�J/ -�� ��5 ���� 5 ����� B��	 �	�  �4����	��� ���� �
 ������ ��5 ?�� �	� �������� 
1������� ������� � �


�  �4 
��� � &

�
��
����

?�� �
��5 �����	 ?������� 
 �� +,� B��	
�

��� G �/ ���

��(�* G (&�*��	������
�	�
�(�*	 � � +,�	

�� �	��
�
���� G �/ '	���

��  �4
�
��(&�*�	�����

�	�
	
�� � &

� ����� K
�

&
�
�������

3� ����4������ �5 ����� ���� 5 5�� ���
��  �4 ���� � &

�
��� ����� �

&
 �4(&�*� ��

.	��4��4 � ���� 3�	��(3�*
 3 � $
 B	��	 ���  �����C�� �	� ����� �F�����
�
���� G �


�	�B� �	��
 ?�� �
��5 3 � $ �	��
�
��  �4 ���� � &3�

�
��� ����� �

&
 �4(&�*� �� �  �43�

-�����F��4 �� 3
 B� 4�� �	�� ?�� �
��5 �����	 � �� +,� B��	
�
���� G �
�

��  �4 ���� � �

&
 �4

�
&

���

�
��� ����

�
� (0��>*

����� B� ������� ?��� �	�  �4����	��� ���� �
 ������ ��5 ?�� � B��	 ��� ���� ��������
?�� B	��	 �A�������� ?�������� ��� �A����� 


� G
&

���



0�

�� �	� ���� �������� �� (0/�>* �� +,�/ '� ?���	�� ���
���� ����� 
�� �	�� �	�� ��������
�� ������ 
 ��� ��5 ���� �	�� ����4 �  ?�������� W M +,� 
 +,� ���	 �	��
 ?��
�
��5 �����	 ?������� � �� +,� B��	

�
���� G �
�

��  �4 ���� � W

��
��� ����

�
	 (0���*

�	� ?�������

W('* G
�

&
 �4
� &'

���

�
�� �����  5 ���� ������ �/ +�����
 ��� 5 (0/��* �� ��(�* G 3�(&�*��	���������	�

3 � $/ �����

�
���� G �
 B� 4��

�

&
 �4
�3�

&�

�
� �

&
� W

��3�
0

�
�

'	� � ��� ?�  �B� �5 ������4 ' G �3��0/
-�� ���� �����
����� 	��� �� �	�� �	� 4����� '	����� 0/� �����  5 ��������

�	� ������ 	��� =���� ����� (0/�0* �? B� ����� ?��� �  �4����	��� ���� �
 ��"
���� ��5 (0/�$* ?�� �	� 4�������� � (�� ���	�� �	� ������ �� �	��� R* B��	 �	� ����
������5"����45 ?������� �? +,�/ +� ������� ��
 '	����� 0/0 ���
���� � ����? �? �	�
	��� =���� ����� (0/&* ����� ��� �? �	� (����
� ���* ���� �
 �5�� ������ ����� (0/0*
(B��	 � G &��(�� &*
 � � #*/

�1����� ,�,� �		
�� ���� ��� ����� � 
� � "
��
�
���� G ���

��  �4 ���� � �

&
 �4

�
&

���

�
R(�*��

�
� (0���*

�����

��� ��(�	 �* � �

(0��*�	�
	 � � $

�"���� ��� 	
 ���
� 
	 
����	���� 
� ��� �			
 	��	��%

+? �
��  �4 ���� � �

&
 �4

�
�

�
R(�*��

�
	

�
���� G �	

?�� ���� � � $
 �5 � ���� � �	��4� �? 
����� ��


��� ��(�	 �* �
�
���

��

��	�

	 � � $�

+� �� B���	B	� � ���������4 �	�� �	�  �4����	��� ���� �
 ������ ��5 (0/��* �?
'	����� 0/0 ��	�
�� ������� 5 ����� ������ �������/ ���� 5
 �? �B� ������� �� �	���
R
 ��� R� �����C�� ���	 �� ������ ��5 B��	 ���������� �
 ��� �� ��������
� 5
 �	��
�	� ������� �������� R
 � +� K +� � R� B�  �����?5 �	�� ������ ��5 B��	 ���������
�
 K ��/ '	�� ��������� 5 ?�  �B� ?��� �	� � ����� ������� �������5 �? ������5



<$

(������� �/#* ��4��	�� B��	 �	�  ������F�� 
������ (0/��* �? (0/��*/ '	�� ����� ��5
�������5 �� ��D����� ���� �� 5 �� �	� 	��� =���� ����� �� ��� �� ���� ?��� �	�
�A��� � �? �	� 2�� ����� ������/

"���� �� ������� #�#� L� ���� 5 ��� (0/�#* B��	

W('* G
�

&
 �4
� &'

���

�
	 ' � $	

��� ((�* G 3���(�� �*
 3 � $
 � � �/ 6���� W�('* G ��&' ���

T('* G
�

&
 �4
� &'

����

�
�

'	�� ����
�� � �# B��	

� G �(3* G
�

�3

� �




��

��
G

�

�3

���

* G *(3* G
�

&

� �




 �4

�
&3

����

 ��

�� �

�
��

��
�

X)��� �	� C��� ���� ��5
 3 G ����/ '	� ������ 5�� ��

* G
�

&
 �4

�
&3

����

�
K
�

&

� �




 �4
� ��

�� �

���
��

G
�

&
 �4

�
&3

����

�
� �

&

� 


�

 �4
�
�(�� �*

	
��

G
�

&
 �4

�
&3

����

�
K �

B��	 �	� �	��4� �? 
����� � � G ���/ ����� 3 G ����


* G *(3* G
�

&
 �4
� �

0��

�
B	��	 5�� ��

����
�� � �# G
�

(0��*�	�

��� �	� ���� �/ '	� ����? �� ���� ���/

+� �� � ��� �	�� �	� ���� ����? 5�� �� ����� ������ ?�� ������� ?�� �
��5 � �
� - 2 � �/ ���� 5 ������� � �# B	���

� G ����(3* G
�

�3

� �

�

��

��
G

�

�3

��

�
� �

2

�
���

* G *���(3* G
�

&

� �

�

 �4

�
&3

����

 ��

�� �

�
��

��
�



<�

3?��� ���� �� �� ������ 
��5 ���� �� �� �	� ���
���� ����
 B� C�� �	��

�������� �
�
�
�
�

�
�� 


�

	
� �
�

2
�
�

�
�� 


�

	
� �
�

��
�
�

�

0��

��

�
� �

2

���
�
� �
�
� �

�
�

� (0�&$*

+� ��  ��� � ��� 	�B�
�� B	5 �	��� ������ �	�� � �� ������ �� +,�/ '	� ��A� �����"
������ ���B��� �	�� �������� ������
� 5/ '	��� ������ (0/&$* ��� �	��� ������ ��5 ��5
� �� �� �	�B� �� ?�  �B ?��� �	� B��= �? 2/ ���� I���J �� 1������� ��A���F��� �?
1������� =���� �/

����� �$��" ,�-� �
�� ���  �����
�� �����
��� ��� W #� 	
�� ���� �4%+5� ����	 ���
����
�� G �# "����

� G

� �




W�
� 3��

�� �

� ��

0(�� �*

���

* G

� �




T
� 3��

�� �

���
��

��� 	��� 3 � $% ����� ��� ����� � � � - 2 � ��

���������� G �#���

"����

���� G

� �

�

W�
� 3��

�� �

� ��

0(�� �*

���

*��� G

� �

�

T
� 3��

�� �

���
��
�

'	� ����? �? �	� ����������� �� ���5/ 75 �	� 	5���	����


�����������������
�� G ����
�� G �# G �#����#����#��� �

75 �	� ����4���� �������5


�����������������
�� � �������
���������������������� � �#����#����#���

�� �	�� �� �� �������� � �	�� ���������� - �#��� ?�� ���� � - 2/ . ��� 5
 �	�� ���� �

��� ��� �� �	� 2�� ����� ���� �� ���
� �	�� (0/&$* ��� �����  5 ���� ����� �� �	��
����/ �����
��
 �� ��� ��� �	� ����B	�� ���������4 ?�  �B��4 �����
�����/ )�� �
��5
� � � - 2 - � � �
 ��� �
��5 � � $
 �	��� �� �� ������ �� ���	 �	��

������� G �� �����������������
+�����
 ����� W�('* G ��&' �� �	�� ����
 ��� ��5 ��C�� 3 � $ �5

� G ����(3* G

� �

�

W�
� 3��

�� �

� ��

0(�� �*
G

�

�3

� �

�

��

��
�



<&

'	�� ��� �� G ����(3* ��� �	� � ��� ?�  �B� ?��� �	� ��������4 ��4�����/

3� ?���	�� �A� ����� �� �	� ����� I7"."�J �	� ������ 2�� �����  �4����	���
���� �
 ������ ��5 ��5 � �� �� ���� �� 5�� � �	��� �@"���4��� ������ �	�� ���
������ ?�� � ������ � ��� �? ������� (4�
�� �5 	������� ?��������*/ ���� ������� 5

����� �	�  �4����	��� ���� �
 ������ ��5 (0/��*


��(�	 �* � �

(0��*�	�
�A�

�
��

&(�	 �*�

0�

�
(0�&�*

B	���
�&(�	 �* G ���

��!�!�	
��!��
I�(�*� �(�*J�

���� �	�� �& G � �� +,� �	�� �	�� �����
�� �� �	�� ���� ���� (0/#* (B	� � �& G $
�� � ������� ,��������� ����?� �*/

+� �� ���5 �� ��� C��  5 �	�� '	����� 0/0 	�� �  ��� 
������/ !���� � ������5"
����45 ������ ��5 �

��  �4 ���� � �

&
 �4

�
�K �

�
R(�*��

�
	

��� ���� ���� �� �	� ����4���� ����� ?�� �	� ���  
� ��� �? �

����
�� � � ���	�	 $ - � � ��

,�, ����#�$4 ������$�� 

+� ����� �� �Æ����� 5 ��� '	����� 0/0
 �� B�� � �� B���	B	� � =��B��4 	�B �� �����"
 ��	 (0/��* B��	 �	��� �������� �� � ,��������� �� �������� ������4 ����4 ���
�����"
��������� 	5���	����/ ��� �� �������� �	� ���� �? � (���"�������* ,���������
����?� � � B��	 ��������� � ��� 
� ��� � ����� �(/ ������ �5 (��*��� �	� 	���
����4���� �� � / L� ���E������ �	�� �?

 ��
���

(0��*�	���� G ,

�
��(

?�� �
��5 �����	 � �� � ����?� � � B��	 ��������� � ��� ���"��4���
� ,���� ���"

�����
 �	�� �	�  �4����	��� ���� �
 ������ ��5 (0/��* 	� �� B��	 ��� �	��� ��������
?��� +,�
 �/�/�

��  �4 ���( � �

&
 �4

�
& ,�	�

���

�
��� ���(

�
	

�
���( G ��

6��� �	� �������� , � $ ��?��� �� � ������ � ����� �F����� �? �	� 
� ��� �	�� ��
��� CA�� �� ��� ������4/ L� 	�
� ��� ���� �� � �� ���
� ���	 � ���� � � �	��4	 B�
�����4 5 ���E������ �	�� �� ���� �� ����/ �� ?��
 B� 	�
� �� 5 ���� �� � �� ���
�



<#

�	� ������ ��5 B��	 � �������� �	�� ������ �	� ������ ��� �5 � ?����� ��  �4 & (���
I7"."�J*/

��B B� ���� �� �	� �������� �? ������?5��4 ����?� �� B��	 ���"��4���
� ,����
���
����� �����?5��4 � 4 ��� ���� �
 ������ ��5 B��	 �	� ������ 2�� ����� ��������/
'B� ���� �� 	�
� ���� �������� �� �	�� ���������/ '	� C��� ��� �������� 2�� �����
�5��  �4����	��� ���� �
 ������ ����� ��� �� ��� �� 	��� =���� ������/ '	� ������
��� �������� � ������ ���� �
 ������ ����� ��� ��=�� ��� �? �A����� ?�������� ���
���" ����� ��� 5���/ L� ����D5 ���� ��� �	��� ����� B��	 �	��� ���� ��/ )�� ��4����5
�	������ �� �	� ������� ����
 B� ��?�� �� I��J ��� I6�&J/

'	� ?�  �B��4 ��������� 	�� ���� �����
�� �� I7"."�J/ L� �=���	 �	� ����?/

�1����� ,�.� '�� (�	 
* #� � ��� ���� -
�����
�� ���
���� �� �
���	
�� �
"
�� ���������
�� -
��
 �
����
�� 	��
	��
�� � �����
���
� &�#���� 
���
��
�� "
��
��� #�	� ���	���� �� +,�� 
%�%�

��  �4 ���( � �

&
 �4

�
&

���

�
��� ���(

�
	

�
���( G ��

���� � 
	 
	�����
� �� +,�%

"����� ������ �5 
 (�	 �* �	� 
� ��� �? �	� ��  B��	 ������ � �� ��� ������
� � $ �� � / 75 '	����� 0/0
 ?�� �
��5 �	 � �� 
 � � $


��(�	 �* � �

(0��*�	�
� (0�&&*

+� ������� ��
 �5 �	� ���� �� �? I�"NJ
 � 	�� ��A��� 
� ��� 4��B�	
 �	�� ��

 �� ��?
���


 (�	 �*

��
� ; � $�

��:� ���� � I�&J �	�� ��������� �	��
 ?�� �
��5 �	 �	 @ �� 


 ��
���



�
@	
	
�
	
��(�	 �* G

?�
(0�*�	�

B	��� B� ����  �	�� ?� �� �	� 
� ��� �? �	� 2�� ����� ���� ��  / '�4��	�� B��	
(0/&&*
 B� �	�� ��� �	��

 �� ��?
���


 (�	 �*

?���
� �� (0�&#*

��B
 �5 1����
:� ���������� �	����� (�?/ I.	�&J*
 ?�� � - �



 (�	 �*

?���
� 
 (�	 �*

?���

���
 �� ������� ��
 
 (�	 �* � ?��
� �� � 
 $/ 7�� ��B
 �5 (0/&#*
 B� � �� 4��


 (�	 �* � ?��
� �� � 
 �/ '	���?��� 
 (�	 �* G ?��

� ?�� �
��5 � � � ��� � � $/
75 �	� ���� �? ���� ��5 �� �	� 
� ��� ���������� �	����� I.	�&J
 � �� ���������
�� +,�/ '	� �	����� �� ����� ��	��/



<0

��B
  �� �� �������� �	� ?��� 5 �? ���� �
 ������ �������
�� ���(

��	�

� �

�
��� ���(	 (0�&0*

� � 2 - �
 ��� G ��2 � ���
 � �� ��� ������� 5 ��������� �� � / '	� ����
��������� � G 9(�	 2* ?�� B	��	 (0/&0* 	� �� �� +,� ��� =��B� ��� B��� ���������

�5 '	/ 3���� I3�J ��� 1/ '� ���� I'�J/ ���� 5
 9(�	 �* G ��
?�
	�� B	��� ?� ��
�	� 
� ��� �? �	� 2�� ����� ���� ��  �� +,�
 B	� �

9(�	 2* G
�

�

� 2 � �

�� 2

���
� R(�K �*

�?�R(��2*R(�K �� ��2*

��	�
�? 2 � �/ �����
��
 ?�� 2 � �
 �	� ���� ��5 �� (0/&0* �� �������� �5 �	� ?��������
(3 K ����	���
�*
���	��
 3 � $
 B	��� ��� �� �	� 2�� �����  ��4�	 �? �	� 
����� � ��
+,�/ '	� ?�  �B��4 �� �	� ��� �4�� �? '	����� 0/% ?�� ���� �
 ������ �����/

�1����� ,�/� '��� #� � ��� ���� ���
���	
���� -
�����
�� ���
���� "
�� ����
�����
�� -
��
 �
����
��% *� ��� �� ��� &�#���� 
���
��
�
�	 �4%64� 
	 	��
	��� "
��
� G 9(�	 2*� ���� � 
	 
	�����
� �� +,�%

'	� ������� �� ���� 2 G � (� G ��(�� �** �� �? ������ B�  "=��B�/ +� �	�� ����
������
 �	� ���� �
 ������ ��5 �� ����
� ��� �� �	� ������������� ������ ��5�


� �(�*
	���
�	� � 9(�	 �*
� ��
(��*

B	��� �� �� �	� �������5 �? � �����	 ������� ���� ��� � �� � / +? B�  �� 
 (�	 �* G

 (�* �� �	� 
� ��� �? �	� 4������� ��  �(�	 �* G �(�* B��	 ������ � ��� ������
� � $ �� � 
 B� 	�
�

�

��

� �

�
�(�*

	
G 
� ��


�
��(�*

	
�

6����
 ������4 � G �(�	 �* �� �	� ������������� ������ ��5
 B� 4��


 (�*���
�	� � 9(�	 �*
 �(�*

?�� �  � � $/ +���4�����4 5�� �� 
 (�* � (�9(�	 �**����
 ��� ����� 9(�	 �* G

��
?�
	�� 
 ?�� �
��5 � � $


 (�* � ?��

� �(0�&<*

+? � 	�� ���"��4���
� ,���� ���
�����
 �5 7��	��:� ���������� �	����� (�?/ �/4/
I.	�&J* 
 (�	 �* � ?��

� ?�� �
��5 �
 ��� �5 (0/&<* ��� �	� ���� �? ���� ��5
 � ��
��������� �� +,�/ '	� ���� �������� �? '	����� 0/> �	���?���  ��� �� �	� ���� 2 � �/
3� ���� 
 �	� � ������ 
� �� 2 G & (��� � G &��(�� &** �� �? ������� �� ��������/ +�
�	�� � �� ������� �	�� =��B� ���� �� � ����5 ��� 5 �	�� �	� ��� �� ���
����� �? �
�� F��� �� �	�� ���� (�?/ I6��J
 ����/ 0/�$*/

'	� ����? �? '	����� 0/> �� �������� �5 �	� ���	����� ��
� ���� �� .	����� #
?�� �5���:� �	����� �� �	� �������� �? � ������� ,��������� ����?� � �����?5��4
� ���� �
 ������ ��5/ L� ������ �	�� �	� ���� �
 ������ ��5 (0/&0* �� �����C�� B��	



<<

� G 9(�	 2* ?�� ���� 2 � �/ ,���  C��� �	�� �	� �A����� ?�������� �? �	�� ������ ��5
�� +,� ��� �	� ?�������� (3 K ����	���
�*
���	��
 3 � $/ ��� ��B � �� � CA�� �����
�� � ���  �� ; � �/ ��� � G ;�
�(
	 �* B	��� � �� �	� �������� ?������� �� � /
'	� ���� �� �	�� �� ��� 5 �	� ���� �
 ������ ��5 (0/&0*
 B��	 � G 9(�	 2*
 ��
(3 K ��	���
�*
���	��
 ?�� �
��5 3 � $ �� ������ � ��@������� ������ ��5 B	���
�� ������ ��5 �� �������� �� �	� �A����� 2�� ����� ����/ L� ��?�� �� I��#J ��
I6�&J ?�� �	� ����? �? �	�� ���� �/

+� �� ������ �� ���E������ �	�� '	����� 0/> ��5 �����  5 �� ������ ���� �

� ��� ���������� ��������� �� �� �� �	� ���� ?�� 2 G �/ '	�� ��
 �� � ,���������
����?� � (�	 
* �����?5��4 �	� ���� �
 ������ ��5 (0/&0* B��	 �	� �������� 9(�	 2*
?�� ���� 2 � �
 ��� B��	��� ��5 ���
����� ����������
 ?�� �
��5 � ��� �
��5 � � $



 (�	 �* � ?��
��

'	�� �� B�  "=��B� (I8�#J
 I7�#J* �� �� � �������� (��������4 �� 5 �� � ��� 2* ���
�	� ��������4 ����? ���� ��� ���� �� �� �� � �� 5�� � ���	 � ���� �����/

,����� 5
 �	� ��� �4�� �? '	������ 0/% ��� 0/> ?�� �	� ���	 ������ ��5 (0/<*
	�� ���� ���
��
 	�B�
�� ?�� ���� 5 ��������� ����?� ��
 �5 -/ �����
 2/ 6���5
��� �/ 8��4�� I�"6"8J/



<%

,�����
���

���� ��� ���	
� ��

	
��� �
�
��	� �
 ��
	��
��� ��
���������� �����	�
�� ���	
��� �� !"#�

�$��� %� $�&��� ���
�������	�
� �� '	��( ���� 
�� ���	������� ���)���	����� �)��	
�	�� �� *����
��	
	�)�� +,+� -�.���� ����� 	
 ����� ��"/0 "�/12�34 �� !5#� ���	
����

�$�"� %� $�&��� ,
)���
	�)�� �� ����
�6 ��	�
�� 7 �
 .�	����� R�� �)��	
�	�� �� *�����	
	�)�� ++8�
-�.���� ����� 	
 ����� �4!50 "/42"9� ��  �#� ���	
����

�$�/� %� $�&��� -:�����.�
���.�	6	�)� �� ��
 ��	
	���	�
 �
 ��)���	� ��� ���	�������� ;.�
� �:;�)�
�� *�����	
	�)�� �� ���<
���� -�.���� ����� 	
 ����� �5!�0 �2��4 ��  4#� ���	
����8��
���

�$�4� %� $�&��� =
 ����
�6 �
� 
����	���	. ����
�6 	
����
	�	�� ��� ���&�6 ���	������� ��>
���
�� 	
 ���.����	. �
�
��	�� 4/235 ��  3#� ?��
� �.	�
�	@.�

�$��;� %� $�&��0 �� ;����� %	A��	�
� �����.�
���.�	6��� �)��	
�	�� �� *�����	
	�)�� +,+� -�.����
����� 	
 ����� ��"/0 �332"19 �� !5#� ���	
����8��
���

�$�B�-� %� $�&��0 %� B�
.�����0 �� -����C� =��	��
 ���� &��
�
 ���
�� �
��� 
����	���	.
����
�6 	
����
	�	��� ;��,�7 *�����	
	�� �
� ����	��	.� �0 / �2413 ��  3#�

�$�B�-��B� %� $�&��0 �� B��
��
0 �� -����C0 -� ��
�A�B����� ����
�6 	
����
	�	�� 	
 �	���	��� ,
�	�
�
D� ����� 440 �1//2�134 ��  5#�

�$�-�� %� $�&��0 �� -����C� ����
�6 	
����
	�	�� �
� �����:� �	������ ������� ��� �
 ������.�
���&�6 ��
������� %�&� ����� D� !50 "5/2"31 ��  9#�

�$�-"� %� $�&��0 �� -����C� -)�6��E����6:� 	�����	����	. 	
����
	�� ��� �
 	
@
	�� �	��
�	�
�

�	A��	�
 ��
������� ,
6�
�� ����� �"/0 "5 2"!� ��  9#�

�$�-�F� %� $�&��0 �� -����C0 G� F	�
� *����	
� ��  3#�

�$�F� %� $�&��0 G� F	�
� B�����	��
 ������� ��� ���.���
 ��� 6	� �	��
�	�
0 �	������ �
�
'	..	 .��6������ *����	
� ��  !#�

�$��� ?� $�.&
��� ����
�6 	
����
	�	��0 ��� *�	���
 ���	����� �
� �
�
��	� �
 ��� ������ ���
*��.� ���� �.��� �.	� ! 0 4!�924!� ��  "#�

�$�"� ?� $�.&
��� *����
�
 .����
	.��	�
 ��  !#�

�$)�� *� H� $)������ ���.���
 ��������7 %	��.� �
� 	
6���� ����
���� -�.���� ����� 	
 �����
�"13 �� !9#� ���	
����

�$8�8� ���<� $	�����8���
0 -� 8���
� ��

	
��� �

	��	. �����	�
� �
 .����.� ��
	��
�� �
�
��������	.� �� ;���
 �����	�
�� ,
6�
�� ����� �190 4! 25/ ��  �#�

�$��� �� $��&�6� �
 	�����	����	. 	
����
	�� �
 ��� �	�.���� .��� �
� �
 �
���
���� ����� ��
��� 	�����	����	. 	
����
	�� 	
 E���� ���.�� �

� *�����	
	�� "50 "192"�4 ��  3#�

�$�H� �� $��&�60 B�� H����)�� ���� .�

�.�	�
� ���>��
 ����
�6����� 	
����
	�	�� �
� 	�����	���
���� ����	�� �� ��� ������ 9�9 ��  3#�

�$��� B� $���

� ��� $��

��	
&�>�&	 	
����
	�� 	
 E���� ���.�� ,
6�
�� ����� /10 "132"�9
�� 35#�

�$�G� I� %� $�����0 8� �� G�
��

��� E������	. 	
����
	�	��� ���	
����8��
�� �� !!#� <	��� ;�	�	�

�����	�
#7 ���&� �� !1#�

�B�� ;� B��
�
� ��������	�	6	�� �� <	����:� 	
������	�
 �
� 
����	���	. ����
�6 	
����
	�	��� D�
<�
.�� �
�
� �1�0 � 42"�� ��  �#�

�B�-� ;� B��
�
0 �� -���� ����� .�
���
� 	
 ����:� 	
����
	��� %�&� ����� D�0 ,
���
��	�
�

����� '�����.� ���	.�� 30 "�/�"�5 ��  /#�

�B�J��� ;� B��
�
0 �� J����&�0 %� �����.&� K�������
�� ��� �������	. ���&�6 ���
�	�	�
 ��
.�
�	�
�� �

� ,
��� H� *�	
.��)� "/0 "452"!3 �� !3#�

�B���� ,� B��6�
� ;	��
6�
��� 	
 '	���

	�
 ��������� �.����	. *���� �� !4#�

�B��"� ,� B��6�
� '	���

	�
 �������� � � �����
 	
�����.�	�
� B����	��� K
	6� *���� ��  /#�

�B�� D� B������� ��� ��
��	�
 ���>��
 ��� -��
�.	�
 �
� ��� �	������ ��� ��
	��
�� �� 
�
�

����	6� .��6������ ��.�� ��� ����� � 0 55!2591 �� 9!#�

�B��� ���I� B��
�� ;	��
6�
�� .�����	��
 �������� �
� 	�� �������	. ���
	.��	�
�� ����� G�
�4/0 "! 2" 3 �� 35#�

�%�� ;� $� %�6	��� H��� &��
�
 �
� ���.���
 ������� B����	��� K
	6� *���� �� ! #�

�%��� D��%� %���.��
0 %� �����.&� -���� ��6	��	�
�� �.����	. *���� �� ! #�

�%�� =� %����� =��	��
 ����
�6 	
����
	�	�� �� ���	����� ����� �
 .����.� '	���

	�
 ��
	�
��
�� ��  !#� �� ������ 	
 D� <�
.�� �
�
�



<>

�%�H�8� =� %����0 ;� H����0 �� 8����
� =��	��
 ����:� 	
����
	�	�� �
 '	���

	�
 ��
	��
��7
��� 	
L��
.� �� ��������� *����	
� ��  !#�

�;�� �� ;������� ���)���	���	�
 ��
� 
:����.� �� E����� ����� �.�
�� 5/0 "!�2/1� �� !/#�
�<�-��� �� <	�	�
0 D� -	
��
�������0 8� %� �	
��
� ��� �	��
�	�
� �� �
���� �����	.�
 ��.�	�
� ��

.�
6�C ���	��� �.�� ����� �/ 0 5"2 4 �� 33#�
�<�� ;� <�
��
��� ��� 
�� .�
���
��� �� ����
�6 ��� 6��	)��)�� �	���

	�

�� .����.��� �� 
��

��
.�	�
� �C��)���
�� ��� ��������� $�

� �.	� ����� �"�0 3�2 9 ��  3#�
�E�H�-� �� E�

��0 %� H�
	
0 D� -���
��	
�� '	���

	�
 E�������� ��.�
� ;�	�	�
� ���	
��� ��  1#�

�E��� �� E����6� *��
 -)�6�:� 	�����	����	. 	
����
	��� *����	
� ,�H�;��� �� !1#�
�E��� �� E����60 8� %� �	
��
� � ����
��	.�
 ���
	.��	�
 �� ��� 	�����	����	. 	
����
	��� �����

D� ����� �150 !4/2!54 �� !/#�
�E��� -� E����� -����	���	. ����
�6 	
����
	�	��� ����� D� �����  30 �19�2�1!/ �� 35#�
�E�"� -� E����� -����	���	. ����
�6 	
����
	�	�� �
� .�
���.�	6� �������	�� �� ���	������� %	�	.��


�� <����0 8���

� �  "� -�.�� ����� 	
 ����� �59/0 542!! ��  /#� ���	
����8��
���
�H��� ;� H����� ����
�6 ���.�� �
 '	���

	�
 ��
	��
��� -�.���� ����� 	
 ����� �9/5� ���	
���

��  9#�
�H�"� ;� H����� ��

	
��� �
�
��	� �
 ��
	��
��7 ����
�6 ���.�� �
� 	
����
	�	��� B,�� -�.����

����� �  !�
�,
� �� ,
	��� B�
���
��� �C�
	.	��� ���� 
�� 	
)���
	�)�� �� ����
�6 ��� 
�� 6��	)��)�� �	���

	�


��

.����.���� �

� ,
��� <���	�� //0 <��.� "0 �5�2�95 �� !/#�
�J�� *� J�M����� =
 ��� ���.���
 ��� ��� .����.� ��
	��
��� D� %	A���
�	�
 E������� /90 /�52//1

��  "#�
�-��� �� -����C� -:�
������ �� -	� ��� ����	�
�� 	�)��)�� �:�
 �)�
)������� ���&�6	�
 2 %)�6�
�����

��
�� �� ����

�� �� �
����	��� �

� �.	�
�� );.� ����� ���� "!0 4/52491 ��  5#�
�-�"� �� -����C� ,�����	����� �
� E����	�
 �
�
��	�� ;.�
� �:;�)� �� *�����	
	�)�� �� ���<
���

�  4� -�.���� ����� 	
 ����� �94!0 �952" 4 ��  9#� ���	
����8��
���
�-�/� �� -����C� =
 ��
	��
�� >	�� 
�
�
����	6� '	..	 .��6����� �
� ����
�6 	
����
	�	��

��  3#� �� ������ 	
 B���� 	
 �
�
��	� �
� E��������
�-�4� �� -����C� B�
.�
����	�
 �� ������� �
� 
����	���	. ����
�6 	
����
	�	�� ��  !#� �)��	
�	��

�� *�����	
	�)�� +++,,,� -�.���� ����� 	
 �����0 �� ������� ���	
����
�-)�� *� -)�6�� *���
����� .�
.���� �:�
�
��� ��
.�	�

�

�� E����	���8	

��� �� 5�#�
�-	�� *� -	� � 
�>�� ���
� ��� ��� @��� �	��
6�
�� �� ��� -��
�.	�
 �
 � .����.� ��
	��
��

,
�	�
� K
	6� ����� D� "!0 �1�/2�1� �� 3 #�
�-	"� *� -	� -���� �	�� ����6	�� �� ��� ���� �����	�
 �
 .���
��� ��
	��
�� >	�� 
�
�
����	6�

'	..	 .��6������ �

� ����� �"40 �2"� �� !9#�
�-�I� *� -	0 ����� I��� =
 ��� ������
	. &��
�
 �� ��� �.��M��	
��� ��������� �.�� ����� �590

�5/2"1� �� !9#�
�-	�� ;� -	��� E����	�
 &��
�
� ��6� �

� E����	�
 ��C	�	(���� ,
6�
�� ����� �1"0 �3 2"1!

��  1#�
��J� H� *� �.J��
� E������� �� �	A���
�	�
 ���.�� �

� *�����	
	�� �0 � 32"19 �� 3/#�
���� =� ��(��� B
���	@.��	�
 ��� ���	������� �� �	A��	�
 ��� ��� ����.	)�� �� �
� ���	

� ��

��
�
N���� �������
��C� �)��	
�	�� �� *�����	
	�)�� +++,� -�.���� ����� 	
 ����� �9550
41�5/ ��  3#� ���	
����

���� D� ������ � H��
�.& 	
����
	�� ��� ������
	. �	A���
�	�
 �����	�
�� B���� *��� ���
�
����� �30 �1���/4 �� 94#�

���?� B� ��

��0 <� ?�	��
��� H����.�
���.�	6	�� �� ��� ���� ���	����� ��� �
��������	.�
 ��
��

��	�
� �
� �
 ��� ��������� D� <�
.�� �
�
� 4!0 "5"2"!/ �� !"#�

���� �� $� ������ B�

�.�	�
� ���>��
 �	A���
�	�
 �������� �
� ����
���� %�&� ����� D� �0
/392/ � �� /5#�

���� D� ����� B�
�	
�	�� �� ��
��	�
� �� �����
	. �
� �

	��	. �����	�
�� ����� D� ����� !10
 /�2 54 �� 5!#�

�=�� �� =����� B����	
 .�
�	�	�
� ��� � '	���

	�
 ��
	��
� �� �� 	������	. >	�� � �������
D� ����� ��.� D���
 �40 ///2/41 �� 9"#�

�=�� '� =������
� ��� 	�����	����	. 	
����
	��� $�

� ����� ����� ��.� !40 ��!"2�"/! �� 3!#�
�'��� =� '������� %	A��	�
 �
 .����.� '	���

	�
 ��
	��
�� �
� 
����	���	. ����
�6 	
����
�

	�	��� D� <�
.�� �
�
� 4"0 /5!2/93 �� !�#�



<�

�'�"� =� '������� H����.�
���.�	6	�� �
� ��� $�&���;���� .�	���	�
 ��� .����.� -	� �������
D� <�
.�� �
�
� 950 /5!2/93 �� !9#�

��B� -� ��
�A�B����� B�
6����
.� �� ���	
	��	�� �
� 
����	���	. ����
�6 .�
���
� �
 ��
	��
��
>	�� '	..	 .��6����� ���
��� ��
�>� B�

���	�� ����� 930 �1 2�"� ��  4#�

��.� ;� �.��	��� %	� $��

��	
&�>�&	�.�� K
�
�	.��
� �
� 	�� ��	���
�	
� ��>	� �	� 	�����	���
��	�.�� ;	��
�.���� ��� J���
 	
 ��� ��&
	�	�.��
 �
� 
	.����&
	�	�.��
 E������	�� �����
��.�� �0 !�2�53 �� 4!#�

���� �� -� ����
�6� =
 � ������� 	
 ��
.�	�
�
 �
�
��	�� ����� ����� ��.� ���
�
��	�
� �"# /40
/ 29! �� 9/#O ���
�
���� ���� ���� ��� �����# 4 �49#0 43�24 3 �� /!#�

����� 8� �� ����&�60 $� �� ��	��
:��
� ;C�����
 �������	�� �� ��
�����.�� ��� �����	.�

� 	
6��	�
�
��������� D� ��6	��� �����  0  2�! �� 3!#O ���
�
���� ���� G��� ���.�� ���� -�=���,� 4�0
�42"4 �� 34#�

���� E� ��
�
�	� $��� .�
���
�� 	
 ����
�6 	
����
	��� �

� �	 ������ *��� �� ���
� ��10
/5/2/3" �� 39#�

���� 8� �� ������
�6� '	���

	�
 ���.�� ��6	
� ���	� .��6����� ���
��� ��
�> �� � ���	�	6�

������ K����	 ����� ���&� �40 !32�/5 �� 5 #� ���
�
� ����� ����� ��.� /30 " �2//9
�� 94#�

�8��� �� 8������
��� K
� �)�
)���
	���	�
 �� ��)������� �� H�����-	��
�>��������
�6 ���� 
��
����.�� �� %	�	.�
��� B� '� �.��� �.	� *��	� "  0 95�2954 �� !4#�

�8�"� �� 8������
��� H�����-	��
�>��� ������ ��� ���	������� D� <�
.�� �
�
� 9/0 "412"91
�� !5#�

�8�/� �� 8������
��� �
�
��	� �
� �������� �
 ������� *��.���	
�� �� ��� ,
���
��	�
�
 B�
�����
�� ��������	.	�
�0 J���� ��  1#0 6�
� ,,0  5�2 53 ��  �#� ���	
����8��
���

�I�G� H�B� I�
�0 D� F� G��
�� =
 ��� ���	���� �� ��� @��� �	��
6�
�� �� � .����.� '	���

	�

��
	��
�� �.	� �	
	.� ����� "30 �"952�"3/ �� !4#�

�?�� <��I� ?�
�� -����	���	. ����
�6 	
����
	�	�� �
 
�
.����.� '	���

	�
 ��
	��
���
*����� ������ '�
��� <	�
�� �1 0 4�324"4 ��  3#�

�I�� J� I���	��� <�
.�	�
�
 �
�
��	�� �	C�� ;�	�	�
� ���	
��� ��  5#�


