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Zusammenfassung

In der vorliegenden Arbeit wurden einige Berechnungsmethoden fiir ein-
dimensionale instationire Stromungen beim Uberschreiten der Trennungs-
schicht zwischen Gasmassen von verschiedener Temperatur und mit verschie-
denen Adiabatenexponenten entwickelt, Reflexionsprobleme von Verdich-
tungsstofen an verschiedenen Berandungen behandelt und instationire Strs-
mungen in eineny innen mit einer Diise versehenen Rohr, sowie die Méglichkeit
des Entstehens einer Uberschallstrémung in demselben untersucht. Hierbei
stellte sich heraus, daf ein Drucksprung hinter der Diise auftreten kann, und
daf} sich die zur Herbeifiithrung eines moglichst starken VerdichtungsstoBes in
dem hinter der Diise liegenden Rohrteil giinstigste Grofe des Diisenquer-
schnittes berechnen 148t.

Anschliefend wurden die entwickelten Berechnungsmethoden auf einen
praktischen Fall angewendet, niamlich auf einen Zweitakt-Dieselmotor, bei
dem durch Ausniitzung der Energie instationdirer Stromungsvorginge in der
Spiil- und Auspuffleitung eine selbsttitige Spiillung bewerkstelligt werden
sollte. Die theoretischen Ergebnisse wurden mit Messungen an einem eigens
hiefiir gebauten Einzylinder-Versuchsmotor verglichen. Die Querschnitte der
beiden Leitungen sowie die Hohen der Spiil- und Auspuffschlitze waren gleich
groB3. Bei der Drehzahl n=1000 U/min konnten mit selbsttétiger Spiilung ein
maximaler effektiver Mitteldruck von p,,,=3,5 at, ein Spiilluftverhiitnis von
Asp A~ 0,875 und ein giinstigster effektiver, spezifischer Brennstoffverbrauch
von b,=222 g/PSh bei p,,,=2,75 at erreicht werden. Schon ein sehr geringer
Uberdruck der Spiilluft von 0,05 at fiihrt indessen zu einer erheblichen Ver-
besserung, indem sich ein maximaler effektiver Mitteldruck von p,,,=4,9 at
und ein giinstigster Brennstoffverbrauch von b, =182 g/PS,h!) erzielen lieen.

Der theoretisch erwartete Effekt einer vollkommen selbsttéitigen Spilung
mittels instationdrer Stromungsenergie wurde zwar erreicht, aber bisher nicht
in dem erhofften AusmaBe. Weitere Verbesserungen diirften etwa auf folgende
Weise moglich sein:

1) Der Leistungsaufwand fir die Spilluft wurde nicht beriicksichtigt.
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1. Die Héhen der Spiil- und Auspuffschlitze werden vergriflert, aber unter
sich gleich gehalten. Die instationdren Stromungsenergien in den beiden Lei-
tungen konnen dann vollstandiger ausgeniitzt werden, allerdings unter EinbuBe
an nutzbarem Hubvolumen des Motors.

2. Die Spiilschlitze werden hoher gemacht als die Auspuffschlitze, wodurch
das Schwergewicht auf die Vorgénge auf der Spiilseite gelegt wird. Der erste
vom Zylinder in die Spiilleitung wandernde Wellenberg und die danach folgende
Verdiinnungswelle erhalten grofere Amplituden und bewirken eine intensivere
Durchspiilung. Wie die weiteren Wellen sich auswirken, miiite zuvor durch
Berechnung und Versuch abgeklirt werden.

3. Die Auspuffleitung wird (ihnlich wie beim Kadenacy-Motor) konisch
erweitert und mit einer passenden Spiilleitung von konstantem Querschnitt
kombiniert.
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