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ZUsammehfassung

Bei Stromungen mit hohen Geschwindigkeiten ist das durch die innere
Reibung erzeugte Temperaturfeld, insbesondere dessen Randwert, die Eigen-
“temperatur, von erheblicher Bedeutung. Es wurde gezeigt, daB es durch be-
kannte dimensionslose Kennzahlen bestimmt wird.

Allgememe Betrachtungen iiber die Wirkungen der turbulenten MlSCh-
bewegung fiihrten zu einem von 1 verschiedenen Wert des Austauschver-
hiltnisses.

Fiir die turbulente Strémung im geraden Kreisrohr konnte die Differen-
tialgleichung des Temperaturfeldes nach Einfithren eines neuen Ansatzes
fiir das Geschwindigkeitsprofil in Wandnihe und geeigneter dimensionsloser
Variabler ohne Schwierigkeiten numerisch integriert werden. Die Ergebnisse
wurden als Funktionen der maBgebenden Kennzahlen in einem weiten Be-
reiche derselben mitgeteilt.

Der Zusammenhang zwischen Druckabfall- und Relbungsnffer bei der
Stromung einer kompressibeln Fliissigkeit in einem Rohr konstanten Quer-
schnittes wurde untersucht. Die durchgefiithrten Messungen ergaben, daB
der Druckabfallkoeffizient mit der Machschen Zahl sehr stark ansteigt, die
Reibungsziffer dagegen nur wenig von Ma abhingig ist.

Fiir das Reibungstemperaturfeld bei turbulenter Strémung an einer
‘ebenen Platte ist eine verhdltnismiBig einfache Losung nur méglich, wenn
das Problem zu einem eindimensionalen reduziert wird, was bei groBen Rey-
noldsschen Zahlen zuldssig scheint, Unter gewissen Einschrinkungen ist es
indessen auch mdglich, die dem zweidimensionalen Temperaturfeld zuge-
horige partielle leferentmalglelchung in eine totale iiberzufithren und zu in-
tegrieren. Es zeigte sich aber, daB diese Einschrinkungen nicht streng er-
fiillt sind, und daB die numerische Auswertung mit groBem Aufwand ver-
bunden ist.

Die Resultate der Berechnungen konnten mit verschiedenen MeBergeb-
nissen verglichen werden, wobei sich eine gute Ubereinstimmung ergab. Das-
selbe zeigten besondere Eigentemperaturmessungen bei turbulenter Stro-
mung von Luft in einem Rohr. Sie gestatteten auBerdem eine Bestimmung -
der GréBe des Austauschverhiltnisses, fiir welches nach den vorliegenden
Messungen der Wert a = 1,10 als wahrscheinlich gelten kann.

Da Stromungen mit turbulenter Grenzschicht in der Technik vorherr-
schen und vielfach einer der beiden behandelten, klassischen Fille (die Stré- ..
mung in einem Rohr oder diejenige an einer ebenen Platte) eine ausreichende
Anniherung an die Wirklichkeit darstellt, machen die mitgeteilten Diagramme
und Zahlenwerte eine groBe Zahl von Problemen (beispielsweise die Ober-
flichentemperatur schnellfliegender Korper oder den Wairmeiibergang bei
hoher Stromungsgeschwindigkeit) einer praktischen Berechnung zuginglich.
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